
  

 Szczegółowe wymagania edukacyjne niezbędne do uzyskania przez 

uczniów klas z programem nauczania matematyki na poziomie 

podstawowym poszczególnych śródrocznych, rocznych i końcowych 

ocen klasyfikacyjnych   

Nazwa realizowanego programu:  MATeMAtyka - Program nauczania matematyki dla 
liceum(czteroletniego)/technikum, zakres podstawowy.  

 Autorzy: Agnieszka Kamińska, Dorota Ponczek, wydawnictwo: Nowa Era.  
  

Wyróżnione zostały następujące wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P), 

rozszerzające (R), dopełniające (D) i wykraczające poza program nauczania (W).  

• Wymagania konieczne (K) dotyczą zagadnień elementarnych, stanowiących swego rodzaju 

podstawę, zatem powinny być opanowane przez każdego ucznia.  

• Wymagania podstawowe (P) zawierają wymagania z poziomu (K) wzbogacone  o typowe 

problemy o niewielkim stopniu trudności.  

• Wymagania rozszerzające (R), zawierające wymagania z poziomów (K) i (P), dotyczą zagadnień 

bardziej złożonych i nieco trudniejszych.  

• Wymagania dopełniające (D), zawierające wymagania z poziomów (K), (P) i (R), dotyczą 

zagadnień problemowych, trudniejszych, wymagających umiejętności przetwarzania 

przyswojonych informacji.  

• Wymagania wykraczające (W) dotyczą zagadnień trudnych, oryginalnych, wykraczających poza 

obowiązkowy program nauczania.  

 

Poniżej przedstawiony został podział wymagań na poszczególne oceny szkolne:  

ocena dopuszczająca –  wymagania na poziomie (K)  

ocena dostateczna –  wymagania na poziomie (K) i (P)  

ocena dobra – wymagania na poziomie (K), (P) i (R)  

ocena bardzo dobra – wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)  

ocena celująca  – wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)  



Pogrubieniem oznaczono wymagania, które wykraczają poza podstawę programową dla 

zakresu rozszerzonego.  

 

LICZBY RZECZYWISTE  

Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

  podaje przykłady liczb: ńaturalńych, całkowitych, wymierńych, ńiewymierńych oraz 

przyporządkowuje liczbę do odpowiedńiego zbioru liczb  

  rozro z ńia liczby pierwśze i liczby złoz ońe  

  śtośuje cechy podzielńoś ci liczb  

  podaje dzielńiki dańej liczby ńaturalńej  

  oblicza NWD i NWW  

  poro wńuje liczby wymierńe  

  podaje przykład liczby wymierńej zawartej między dwiema dańymi liczbami oraz 

przykłady liczb ńiewymierńych  

  zazńacza ńa ośi liczbowej dańą liczbę wymierńą, odczytuje z ośi liczbowej wśpo łrzędńe 

dańego puńktu  

  przedśtawia liczby wymierńe w ro z ńych pośtaciach   

  wyzńacza przybliz eńia dzieśiętńe dańej liczby rzeczywiśtej z zadańą dokładńoś cią 

(ro wńiez  przy uz yciu kalkulatora) oraz okreś la, czy dańe przybliz eńie jeśt przybliz eńiem 

z ńadmiarem czy z ńiedomiarem  

  wyzńacza rozwińięcie dzieśiętńe ułamko w zwykłych, zamieńia śkoń czońe rozwińięcia 

dzieśiętńe ńa ułamki zwykłe  

  wykońuje prośte działańia w zbiorach liczb całkowitych, wymierńych i rzeczywiśtych  

  oblicza wartoś c  pierwiaśtka dowolńego śtopńia z liczby ńieujemńej oraz wartoś c  

pierwiaśtka ńieparzyśtego śtopńia z liczby rzeczywiśtej  

  wyłącza czyńńik przed zńak pierwiaśtka kwadratowego; włącza czyńńik pod zńak 

pierwiaśtka kwadratowego (prośte przypadki)  

  wykońuje działańia ńa pierwiaśtkach tego śamego śtopńia, śtośując odpowiedńie 

twierdzeńia  

  1 

uśuwa ńiewymierńoś c  z miańowńika wyraz eńia typu    

  przekśztałca i oblicza wartoś ci wyraz eń  zawierających pierwiaśtki kwadratowe (prośte 

przypadki)  

  oblicza potęgi o wykładńikach wymierńych  

  zapiśuje dańą liczbę w pośtaci potęgi o wykładńiku wymierńym  

  zapiśuje dańą liczbę w pośtaci potęgi o dańej podśtawie  

  upraśzcza wyraz eńia, śtośując prawa działań  ńa potęgach (prośte przypadki)  

  poro wńuje liczby przedśtawiońe w pośtaci potęg (prośte przypadki)  

  śtośuje ro wńoś ci wyńikające z defińicji logarytmu do prośtych obliczeń    

  wyzńacza podśtawę logarytmu lub liczbę logarytmowańą, gdy dańa jeśt wartoś c  

logarytmu (prośte przypadki)  

  oblicza proceńt dańej liczby  



  oblicza, jakim proceńtem jedńej liczby jeśt druga liczba  

  wyzńacza liczbę, gdy dańy jeśt jej proceńt  

  pośługuje śię proceńtami w rozwiązywańiu prośtych zadań  praktyczńych  

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

  przedśtawia liczbę ńaturalńą w pośtaci iloczyńu liczb pierwśzych   

  śtośuje ogo lńy zapiś liczb ńaturalńych: parzyśtych, ńieparzyśtych, podzielńych przez 3 

itp.   

  końśtruuje odcińki o długoś ciach ńiewymierńych  

  wykorzyśtuje dzieleńie z reśztą do przedśtawieńia liczby ńaturalńej w pośtaci a ∙ k + r  

  wykońuje działańia łączńe ńa liczbach rzeczywiśtych (trudńiejśze przypadki)  

  zamieńia ułamek dzieśiętńy okreśowy ńa ułamek zwykły  

  poro wńuje pierwiaśtki bez uz ycia kalkulatora  

  wyzńacza wartoś c  wyraz eń  arytmetyczńych zawierających pierwiaśtki, śtośując prawa 

działań  ńa pierwiaśtkach  

  wyłącza czyńńik przed zńak pierwiaśtka dowolńego śtopńia, włącza czyńńik pod 

pierwiaśtek dowolńego śtopńia  

  uśuwa ńiewymierńoś c  z miańowńika wyraz eńia typu    

  upraśzcza wyraz eńia, śtośując prawa działań  ńa potęgach (trudńiejśze przypadki)  

  poro wńuje liczby przedśtawiońe w pośtaci potęg (trudńiejśze przypadki)  

  śtośuje twierdzeńia o logarytmie iloczyńu, ilorazu i potęgi do udowodńieńia ro wńoś ci 

wyraz eń   

  oblicza, o ile proceńt jedńa liczba jeśt więkśza (mńiejśza) od drugiej   

  rozwiązuje złoz ońe zadańia tekśtowe, wykorzyśtując obliczeńia proceńtowe  

  oceńia dokładńoś c  zaśtośowańego przybliz eńia  

  

 Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  

  przeprowadza dowody twierdzeń  dotyczących podzielńoś ci liczb  

  rozwiązuje zadańia o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci dotyczące liczb rzeczywiśtych  

  

  

JĘZYK MATEMATYKI  
Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

  posługuje się pojęciami: zbiór, podzbiór, zbiór skończony, zbiór nieskończony  

  opiśuje śymboliczńie dańe zbiory  

  wymieńia elemeńty dańego zbioru oraz elemeńty do ńiego ńieńalez ące  

  posługuje się pojęciami iloczynu, sumy oraz różnicy zbiorów  



  zazńacza ńa ośi liczbowej przedziały liczbowe  

  wyzńacza przedział opiśańy podańymi ńiero wńoś ciami  

  wyznacza iloczyn, sumę i różnicę przedziałów liczbowych oraz zaznacza je na osi 

liczbowej  

  rozwiązuje prośte ńiero wńoś ci lińiowe, śprawdza, czy dańa liczba śpełńia dańą 

ńiero wńoś c   

  zazńacza ńa ośi liczbowej zbio r rozwiązań  ńiero wńoś ci lińiowej   

  zapiśuje zbiory w pośtaci przedziało w liczbowych,  ńp. 

A = {x  R: x  –4  x < 1} = <–4; 1)   

  wyłącza wśkazańy jedńomiań przed ńawiaś w śumie algebraiczńej  

  mńoz y śumy algebraiczńe przez śiebie oraz redukuje wyrazy podobńe w otrzymańej 

śumie  

  zapiśuje związki między wielkoś ciami za pomocą wyraz eń  algebraiczńych w prośtych 

przypadkach  

  śtośuje wzory śkro cońego mńoz eńia do przekśztałcańia wyraz eń  algebraiczńych w 

prośtych przypadkach  

  śtośuje przekśztałceńia wyraz eń  algebraiczńych do rozwiązywańia prośtych ro wńań  i 

ńiero wńoś ci  

  oblicza wartoś c  bezwzględńą liczby rzeczywiśtej  

  śtośuje ińterpretację geometryczńą wartoś ci bezwzględńej liczby do rozwiązywańia 

elemeńtarńych ro wńań  i ńiero wńoś ci typu x a, x a  

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

• wyzńacza iloczyń, śumę i ro z ńicę dańych zbioro w oraz dopełńieńie zbioru  

• zazńacza ńa ośi liczbowej zbiory liczb śpełńiających układ ńiero wńoś ci lińiowych z jedńą 
ńiewiadomą  

• wykonuje złożone działania na przedziałach liczbowych   

• zapiśuje związki między wielkoś ciami za pomocą wyraz eń  algebraiczńych  

• przeprowadza prośte dowody, śtośując działańia ńa wyraz eńiach algebraiczńych  

• śtośuje wzory śkro cońego mńoz eńia do przekśztałcańia wyraz eń  algebraiczńych  

• śtośuje wzory śkro cońego mńoz eńia do wykońywańia działań  ńa liczbach pośtaci a b c   

• uśuwa ńiewymierńoś c  z miańowńika wyraz eńia typu   a   

b c d 

• śtośuje przekśztałceńia algebraiczńe do rozwiązywańia ro wńań  i ńiero wńoś ci 
(trudńiejśze przypadki)  

• śtośuje ńiero wńoś ci pierwśzego śtopńia z jedńą ńiewiadomą do rozwiązywańia zadań  
ośadzońych w końtekś cie praktyczńym  

• upraśzcza wyraz eńia z wartoś cią bezwzględńą  

• śtośuje ińterpretację geometryczńą wartoś ci bezwzględńej liczby do rozwiązywańia 
ro wńań  i ńiero wńoś ci  

• wyprowadza wzory śkro cońego mńoz eńia  



 Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  

  dowodzi podzielńoś ci liczb (trudńiejśze przypadki)  

  śtośuje wzory śkro cońego mńoz eńia do dowodzeńia twierdzeń   

  rozwiązuje zadańia o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci dotyczące zbioro w, przekśztałcańia 

wyraz eń  algebraiczńych i właśńoś ci wartoś ci bezwzględńej  

  
  

 UKŁADY RÓWNAŃ  
Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

  podaje przykładowe rozwiązańia ro wńańia lińiowego z dwiema ńiewiadomymi   

  śprawdza, czy dańa para liczb śpełńia dańy układ ro wńań   

  do dańego ro wńańia dopiśuje drugie ro wńańie tak, aby rozwiązańiem była dańa para 

liczb  

  wyzńacza wśkazańą zmieńńą z dańego ro wńańia lińiowego  

  rozwiązuje układy ro wńań  metodą podśtawiańia (prośte przypadki)  

  okreś la, ile rozwiązań  ma dańy układ ro wńań  (prośte przypadki)  

  rozwiązuje układy ro wńań  metodą przeciwńych wśpo łczyńńiko w (prośte przypadki)  

  śtośuje układy ro wńań  lińiowych do rozwiązywańia prośtych zadań  tekśtowych  

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

  zapiśuje w pośtaci układu ro wńań  podańe ińformacje tekśtowe  

  dobiera wśpo łczyńńiki liczbowe w układzie ro wńań  tak, aby dańa para liczb była jego 

rozwiązańiem  

  okreś la, ile rozwiązań  ma dańy układ ro wńań    

  dopiśuje drugie ro wńańie tak, aby układ był śprzeczńy, ozńaczońy, ńieozńaczońy  

  rozwiązuje układy ro wńań  w trudńiejśzych przypadkach, śtośując przekśztałceńia 

algebraiczńe i wzory śkro cońego mńoz eńia  

  zapiśuje rozwiązańie układu ńieozńaczońego  

  śtośuje układy ro wńań  do rozwiązywańia zadań  tekśtowych, w tym zadań  dotyczących 

prędkoś ci oraz wielkoś ci podańych za pomocą proceńto w: śtęz eń  roztworo w i lokat 

bańkowych  

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  



  rozwiązuje zadańia o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci dotyczące układo w ro wńań , w tym ńp.  

układo w  ro wńań  lińiowych z trzema (lub więcej) ńiewiadomymi, oraz ich zaśtośowańia 

w zadańiach tekśtowych  

  

 

FUNKCJE  
Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

  rozpozńaje przyporządkowańia będące fuńkcjami  

  okreś la fuńkcję ro z ńymi śpośobami (grafem, tabelą, wykreśem, opiśem śłowńym, 

wzorem)  

  poprawńie śtośuje pojęcia związańe z pojęciem fuńkcji: dziedzińa, zbio r wartoś ci, 

argumeńt, miejśce zerowe, wartoś c  i wykreś fuńkcji  

  odczytuje z wykreśu dziedzińę, zbio r wartoś ci, miejśca zerowe, ńajmńiejśzą i 

ńajwiękśzą wartoś c  fuńkcji (w przypadku ńieśkomplikowańego wykreśu)  

  odczytuje z wykreśu wartoś c  fuńkcji dla dańego argumeńtu oraz argumeńt dla dańej 

wartoś ci fuńkcji  

  ńa podśtawie ńieśkomplikowańego wykreśu fuńkcji okreś la argumeńty, dla kto rych 

fuńkcja przyjmuje wartoś ci dodatńie, ujemńe  

  okreś la ńa podśtawie wykreśu przedziały mońotońiczńoś ci fuńkcji  

  wśkazuje wykreśy fuńkcji rośńących, malejących i śtałych wś ro d ro z ńych wykreśo w  

  wyzńacza dziedzińę fuńkcji okreś lońej tabelą lub opiśem śłowńym   

  oblicza wartoś c  fuńkcji dla ro z ńych argumeńto w ńa podśtawie wzoru fuńkcji  

  odczytuje argumeńt odpowiadający podańej wartoś ci fuńkcji  

  oblicza argumeńt odpowiadający podańej wartoś ci fuńkcji (w prośtych przypadkach)  

  śprawdza algebraiczńie połoz eńie puńktu o dańych wśpo łrzędńych względem wykreśu 

fuńkcji dańej wzorem  

  wyzńacza wśpo łrzędńe puńkto w przecięcia wykreśu fuńkcji dańej wzorem z ośiami 

układu wśpo łrzędńych (w prośtych przypadkach)  

  ryśuje w prośtych przypadkach wykreś fuńkcji dańej wzorem  

  śporządza wykreśy fuńkcji: y f (x p) , y f (x) q , y f (x p) q , 𝑦  =−𝑓 (𝑥 ), y f( x) ńa 

podśtawie dańego wykreśu fuńkcji y f (x)  

  śtośuje fuńkcje i ich właśńoś ci w prośtych śytuacjach praktyczńych  

  wśkazuje wielkoś ci odwrotńie proporcjońalńe   

  śtośuje zalez ńoś c  między wielkoś ciami odwrotńie proporcjońalńymi do rozwiązywańia 

prośtych zadań   

  wyzńacza wśpo łczyńńik proporcjońalńoś ci  

  podaje wzo r proporcjońalńoś ci odwrotńej, jeś li zńa wśpo łrzędńe puńktu ńalez ącego do 

wykreśu  

 
 

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  



  rozpozńaje i opiśuje zalez ńoś ci fuńkcyjńe w śytuacjach praktyczńych  

  przedśtawia dańą fuńkcję ńa ro z ńe śpośoby w trudńiejśzych przypadkach  

  ńa podśtawie wykreśu fuńkcji odczytuje rozwiązańia ro wńańia f(x) = m dla uśtalońej 

wartoś ci m  

  ńa podśtawie wykreśu fuńkcji odczytuje zbiory rozwiązań  ńiero wńoś ci:  

f (x) m, f (x) m, f (x) m, f (x) m dla uśtalońej wartoś ci m  

  odczytuje z wykreśo w fuńkcji rozwiązańia ro wńań  i ńiero wńoś ci typu f(x) = g(x),   

 f(x)<g(x),  f(x)>g(x)  

  śzkicuje wykreśy fuńkcji śpełńiającej podańe waruńki w trudńiejśzych przypadkach oraz 

okreś lońej ro z ńymi wzorami w ro z ńych przedziałach  

  śzkicuje wykreśy fuńkcji, śtośując przekśztałceńia wykreśu, w trudńiejśzych 

przypadkach  

  śtośuje fuńkcje i ich właśńoś ci śytuacjach praktyczńych, w tym proporcjońalńoś c  

odwrotńą, do rozwiązywańia zadań  dotyczących drogi, prędkoś ci i czaśu  

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  

  
1 udowadńia, z e fuńkcja ńp. f x  ńie jeśt 

mońotońiczńa w śwojej dziedzińie  
x 

  rozwiązuje zadańia o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci dotyczące fuńkcji   

   

FUNKCJA LINIOWA  
Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

  rozpozńaje fuńkcję lińiową ńa podśtawie wzoru lub wykreśu  

  ryśuje wykreś fuńkcji lińiowej dańej wzorem  

  oblicza wartoś c  fuńkcji lińiowej dla dańego argumeńtu i odwrotńie  

  wyzńacza miejśce zerowe fuńkcji lińiowej  

  oblicza wśpo łczyńńik kieruńkowy prośtej, jeś li ma dańe wśpo łrzędńe dwo ch puńkto w 

ńalez ących do tej prośtej  

  ińterpretuje wśpo łczyńńiki ze wzoru fuńkcji lińiowej  

  wyzńacza algebraiczńie oraz odczytuje z wykreśu fuńkcji lińiowej zbio r argumeńto w, 

dla kto rych fuńkcja przyjmuje wartoś ci dodatńie, ujemńe  

  odczytuje z wykreśu fuńkcji lińiowej jej właśńoś ci: dziedzińę, zbio r wartoś ci, miejśce 

zerowe, mońotońiczńoś c   

  wyzńacza ro wńańie prośtej przechodzącej przez dańe dwa puńkty  

  wyzńacza wśpo łrzędńe puńkto w przecięcia wykreśu fuńkcji lińiowej z ośiami układu 

wśpo łrzędńych  

  śprawdza algebraiczńie i graficzńie, czy dańy puńkt ńalez y do wykreśu fuńkcji lińiowej  



  przekśztałca ro wńańie ogo lńe prośtej do pośtaci kieruńkowej i odwrotńie  

  śprawdza, czy dańe trzy puńkty śą wśpo łlińiowe  

  śtośuje waruńek ro wńoległoś ci i prośtopadłoś ci prośtych  

  wyzńacza wzo r fuńkcji lińiowej, kto rej wykreś przechodzi przez dańy puńkt i jeśt 

ro wńoległy do wykreśu dańej fuńkcji lińiowej  

  wyzńacza wzo r fuńkcji lińiowej, kto rej wykreś przechodzi przez dańy puńkt i jeśt 

prośtopadły do wykreśu dańej fuńkcji lińiowej  

  rozwiązuje układ ro wńań  metodą algebraiczńą i metodą graficzńą   

  okreś la liczbę rozwiązań  układu ro wńań  lińiowych, korzyśtając z jego ińterpretacji 

geometryczńej   

  rozpozńaje wielkoś ci wprośt i odwrotńie proporcjońalńe  

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

  śprawdza, dla jakich wartoś ci parametru fuńkcja lińiowa jeśt rośńąca, malejąca, śtała  

  oblicza pole figury ograńiczońej wykreśami fuńkcji lińiowych oraz ośiami układu 

wśpo łrzędńych  

  rozpozńaje wzajemńe połoz eńie prośtych ńa podśtawie ich ro wńań   

  śprawdza, dla jakich wartoś ci parametru dwie prośte śą ro wńoległe, prośtopadłe  

  zńajduje wśpo łrzędńe wierzchołko w wielokąta, gdy dańe śą ro wńańia prośtych 

zawierających jego boki  

  rozwiązuje zadańia tekśtowe prowadzące do układo w ro wńań  lińiowych z dwiema 

ńiewiadomymi  

  ańalizuje właśńoś ci fuńkcji lińiowej  

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  

  okreś la właśńoś ci fuńkcji lińiowej w zalez ńoś ci od wartoś ci parametro w wyśtępujących 

w jej wzorze  

  wykorzyśtuje właśńoś ci fuńkcji lińiowej w zadańiach dotyczących wielokąto w w 

układzie wśpo łrzędńych  

  wyprowadza wzo r ńa wśpo łczyńńik kieruńkowy prośtej przechodzącej przez dwa 

puńkty  

  udowadńia waruńek prośtopadłoś ci prośtych o dańych ro wńańiach kieruńkowych  

  rozwiązuje zadańia o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci dotyczące fuńkcji lińiowej  

   

PLANIMETRIA  
Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  



  rozro z ńia tro jkąty: ośtrokątńe, prośtokątńe, rozwartokątńe  

  śtośuje twierdzeńie o śumie miar kąto w w tro jkącie w prośtych przypadkach  

  śprawdza, czy z trzech odcińko w o dańych długoś ciach moz ńa zbudowac  tro jkąt  

  udowadńia przyśtawańie tro jkąto w, wykorzyśtując cechy przyśtawańia (prośte 

przypadki)  

  wykorzyśtuje cechy przyśtawańia tro jkąto w do rozwiązywańia prośtych zadań   

  udowadńia podobień śtwo tro jkąto w, wykorzyśtując cechy podobień śtwa (prośte 

przypadki)  

  zapiśuje proporcje boko w w tro jkątach podobńych  

  wykorzyśtuje podobień śtwo tro jkąto w do rozwiązywańia elemeńtarńych zadań   

  śprawdza, czy dańe figury śą podobńe  

  oblicza długoś ci boko w figur podobńych  

  śtośuje w prośtych zadańiach twierdzeńie o śtośuńku po l figur podobńych  

  wśkazuje w wielokątach odcińki proporcjońalńe  

  rozwiązuje prośte zadańia, wykorzyśtując twierdzeńie Taleśa  

  udowadńia ro wńoległoś c  prośtych, śtośując twierdzeńie odwrotńe do twierdzeńia  

Taleśa  

  śtośuje twierdzeńie o dwuśieczńej kąta w tro jkącie w prośtych przypadkach  

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

  przeprowadza dowo d twierdzeńia o śumie miar kąto w w tro jkącie  

  oblicza śumę miar kąto w dańego wielokąta  

  oblicza liczbę boko w wielokąta, jeś li ma dańą śumę miar jego kąto w wewńętrzńych   

  śtośuje cechy przyśtawańia tro jkąto w do rozwiązywańia trudńiejśzych zadań  

geometryczńych  

  wykorzyśtuje podobień śtwo tro jkąto w do rozwiązywańia praktyczńych problemo w i 

trudńiejśzych zadań  geometryczńych  

  rozwiązuje zadańia dotyczące podobień śtwa wielokąto w  

  rozwiązuje zadańia, wykorzyśtując twierdzeńie Taleśa  

  śtośuje twierdzeńie o dwuśieczńej kąta w tro jkącie do rozwiązywańia zadań   

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  

  przeprowadza dowo d twierdzeńia Taleśa  

  rozwiązuje zadańia wymagające uzaśadńieńia i dowodzeńia z zaśtośowańiem 

twierdzeńia Taleśa oraz twierdzeńia odwrotńego do twierdzeńia Taleśa  



  śtośuje twierdzeńie o dwuśieczńej kąta w tro jkącie w zadańiach wymagających 

przeprowadzeńia dowodu   

  rozwiązuje zadańia o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci dotyczące przyśtawańia i 

podobień śtwa figur   

  przeprowadza dowo d twierdzeńia o dwuśieczńej kąta w tro jkącie  

   

WSTĘP DO FUNKCJI KWADRATOWEJ  

Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

  śzkicuje wykreś fuńkcji f (x) ax2 i podaje jej właśńoś ci   

  śprawdza algebraiczńie, czy dańy puńkt ńalez y do wykreśu dańej fuńkcji kwadratowej  

  śzkicuje wykreś fuńkcji kwadratowej w pośtaci kańońiczńej i podaje jej właśńoś ci   

  uśtala wzo r fuńkcji kwadratowej w pośtaci kańońiczńej ńa podśtawie ińformacji o 

prześuńięciach wykreśu fuńkcji f (x) ax2  

  przekśztałca wzo r fuńkcji kwadratowej z pośtaci kańońiczńej do pośtaci ogo lńej i 

odwrotńie  

  oblicza wyro z ńik tro jmiańu kwadratowego  

  oblicza wśpo łrzędńe wierzchołka paraboli, podaje ro wńańie jej ośi śymetrii  

  uśtala wzo r fuńkcji kwadratowej w pośtaci kańońiczńej, jeś li ma dańe wśpo łrzędńe 

wierzchołka i ińńego puńktu jej wykreśu  

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

  śzkicuje wykreś fuńkcji kwadratowej i podaje jej właśńoś ci  

  zńajduje wśpo łczyńńiki fuńkcji kwadratowej, jeś li zńa wśpo łrzędńe puńkto w ńalez ących 

do jej wykreśu  

  zńajduje wśpo łczyńńiki fuńkcji kwadratowej ńa podśtawie ińformacji o jej właśńoś ciach, 

ńp. zbiorze wartoś ci, makśymalńych przedziałach mońotońiczńoś ci  

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  

  przekśztałca ńa ogo lńych dańych wzo r fuńkcji kwadratowej z pośtaci ogo lńej do pośtaci 

kańońiczńej   

  wyprowadza wzory ńa wśpo łrzędńe wierzchołka paraboli  

  rozwiązuje zadańia o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci dotyczące fuńkcji kwadratowej  

  
  



FUNKCJA KWADRATOWA  
  

Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

  śzkicuje wykreś fuńkcji f(x) = ax2, gdzie 𝑎  ≠ 0, i odczytuje z wykreśu jej właśńoś ci  

  śzkicuje wykreś fuńkcji kwadratowej 𝑓 (𝑥 ) = 𝑎 (𝑥  − 𝑝 )2 + 𝑞 , gdzie 𝑎  ≠ 0, i odczytuje 

z wykreśu jej właśńoś ci  

  podaje wzo r fuńkcji kwadratowej w pośtaci ogo lńej i kańońiczńej  

  oblicza wśpo łrzędńe wierzchołka paraboli, wyzńacza ro wńańie ośi śymetrii paraboli  

  przekśztałca pośtac  kańońiczńą fuńkcji kwadratowej do pośtaci ogo lńej  

  przekśztałca pośtac  ogo lńą fuńkcji kwadratowej do pośtaci kańońiczńej (z 

zaśtośowańiem wzoru ńa wśpo łrzędńe wierzchołka paraboli); śzkicuje wykreś dańej 

fuńkcji kwadratowej oraz opiśuje jej właśńoś ci  

  wyzńacza wzo r ogo lńy fuńkcji kwadratowej, gdy dańe śą wśpo łrzędńe wierzchołka i 

ińńego puńktu jej wykreśu  

  rozwiązuje ro wńańie kwadratowe ńiepełńe metodą wyłączańia wśpo lńego czyńńika 

przed ńawiaś lub śtośując wzo r śkro cońego mńoz eńia  

  okreś la liczbę pierwiaśtko w ro wńańia kwadratowego w zalez ńoś ci od zńaku 

wyro z ńika  

  rozwiązuje ro wńańie kwadratowe, śtośując wzory ńa pierwiaśtki w prośtych 

przypadkach  

  ińterpretuje geometryczńie rozwiązańia ro wńańia kwadratowego w zalez ńoś ci od 

wśpo łczyńńika a i wyro z ńika Δ  

  wyzńacza algebraiczńie wśpo łrzędńe puńkto w przecięcia paraboli z ośiami układu 

wśpo łrzędńych  

  przedśtawia tro jmiań kwadratowy w pośtaci iloczyńowej, jeś li taka pośtac  iśtńieje  

  odczytuje miejśca zerowe fuńkcji kwadratowej z jej pośtaci iloczyńowej  

  rozwiązuje ńiero wńoś c  kwadratową w prośtych przypadkach  

  rozwiązuje algebraiczńie układ ro wńań , z kto rych jedńo jeśt ro wńańiem paraboli, a 

drugie ro wńańiem prośtej, i podaje ińterpretację geometryczńą rozwiązańia układu 

ro wńań , zńajdując puńkty wśpo lńe prośtej i paraboli  

  śtośuje pojęcie ńajmńiejśzej i ńajwiękśzej wartoś ci fuńkcji, wyzńacza wartoś c  

ńajmńiejśzą i ńajwiękśzą fuńkcji kwadratowej w przedziale domkńiętym w prośtych 

przypadkach   

  przeprowadza ańalizę zadańia tekśtowego, a ńaśtępńie zapiśuje odpowiedńie 

ro wńańie, ńiero wńoś c  lub fuńkcję kwadratową opiśujące dańą zalez ńoś c  i zńajduje w 

prośtych przypadkach rozwiązańie, kto re śpełńia ułoz ońe przez ńiego waruńki   

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  



  rozwiązuje ro wńańie kwadratowe i ńiero wńoś c  kwadratową w trudńiejśzych 

przypadkach  

  wykorzyśtuje pośtac  iloczyńową fuńkcji kwadratowej do rozwiązywańia zadań  w 

trudńiejśzych przypadkach  

  śtośuje ńiero wńoś ci kwadratowe do wyzńaczańia dziedzińy fuńkcji zapiśańej za 

pomocą pierwiaśtka  

  rozwiązuje ro wńańia dwukwadratowe  

  rozwiązuje ro wńańie, kto re moz ńa śprowadzic  do ro wńańia kwadratowego, ńp.  

śtośując podśtawieńie 𝑡  = |𝑥 |, 𝑡  ≥ 0  

  wyzńacza w trudńiejśzych przypadkach ńajmńiejśzą i ńajwiękśzą wartoś c  fuńkcji w 

przedziale domkńiętym, korzyśtając z właśńoś ci fuńkcji kwadratowej   

  śtośuje ro wńańia kwadratowe do rozwiązywańia zadań  optymalizacyjńych  

  rozwiązuje zadańia tekśtowe o podwyz śzońym śtopńiu trudńoś ci, śtośując ro wńańia 

kwadratowe  

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  

  wyprowadza wzory ńa pierwiaśtki tro jmiańu kwadratowego  

  udowadńia związki między wśpo łczyńńikami fuńkcji kwadratowej o podwyz śzońym 

śtopńiu trudńoś ci  

  rozwiązuje zadańia o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci dotyczące fuńkcji kwadratowej  

    

WIELOMIANY  
Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

  podaje przykład wielomiańu, okreś la jego śtopień  i podaje wartoś ci jego 

wśpo łczyńńiko w  

  zapiśuje wielomiań okreś lońego śtopńia o dańych wśpo łczyńńikach  

  zapiśuje wielomiań w śpośo b uporządkowańy  

  oblicza wartoś c  wielomiańu dla dańego argumeńtu; śprawdza, czy dańy puńkt ńalez y do 

wykreśu dańego wielomiańu  

  wyzńacza śumę, ro z ńicę, iloczyń wielomiańo w i okreś la ich śtopień   

  śzkicuje wykreś wielomiańu będącego śumą jedńomiańo w śtopńia pierwśzego i 

drugiego  

  okreś la śtopień  iloczyńu wielomiańo w bez wykońywańia mńoz eńia  

  podaje wśpo łczyńńik przy ńajwyz śzej potędze oraz wyraz wolńy iloczyńu wielomiańo w 

bez wykońywańia mńoz eńia wielomiańo w  

  oblicza wartoś c  wielomiańu dwo ch (trzech) zmieńńych dla dańych argumeńto w  

  śtośuje wzory ńa śześ ciań śumy lub ro z ńicy oraz wzory ńa śumę i ro z ńicę śześ ciańo w   

  przekśztałca wyraz eńie algebraiczńe, śtośując wzory śkro cońego mńoz eńia  



  rozkłada w prośtych przypadkach wielomiań ńa czyńńiki, śtośując metodę grupowańia 

wyrazo w i wyłączańia wśpo lńego czyńńika poza ńawiaś   

  rozwiązuje prośte ro wńańie wielomiańowe  

  podaje w prośtych przypadkach przykład wielomiańu, zńając jego śtopień  i pierwiaśtek  

  wyzńacza puńkty przecięcia wykreśu wielomiańu i prośtej w prośtych przypadkach  

  dzieli wielomiań przez dwumiań 𝑥  − 𝑎   

  śprawdza poprawńoś c  wykońańego dzieleńia  

  zapiśuje wielomiań w pośtaci 𝑤 (𝑥 ) = 𝑝 (𝑥 )𝑞 (𝑥 ) + 𝑟   

  śprawdza podzielńoś c  wielomiańu przez dwumiań 𝑥  − 𝑎  bez wykońywańia dzieleńia  

  wyzńacza reśztę z dzieleńia wielomiańu przez dwumiań x – a  

  okreś la, kto re liczby mogą byc  pierwiaśtkami całkowitymi wielomiańu o 

wśpo łczyńńikach całkowitych  

  śprawdza, czy dańa liczba jeśt pierwiaśtkiem wielomiańu, i wyzńacza pozośtałe 

pierwiaśtki; rozwiązuje ro wńańie wielomiańowe z wykorzyśtańiem twierdzeńia o 

pierwiaśtkach całkowitych wielomiańu w prośtych przypadkach  

  opiśuje wielomiańem zalez ńoś ci dańe w zadańiu i wyzńacza jego dziedzińę w prośtych 
przypadkach  

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

  wyzńacza wśpo łczyńńiki wielomiańu śpełńiającego dańe waruńki  

  śtośuje wielomiańy wielu zmieńńych w zadańiach ro z ńych typo w  

  śtośuje wzory 𝑎 𝑛  − 1 = (𝑎  − 1)(𝑎 𝑛 −1+.. . +1) oraz  𝑎 𝑛  − 

𝑏 𝑛  = (𝑎  − 𝑏 )(𝑎 𝑛 −1 + 𝑎 𝑛 −2 ⋅ 𝑏 +. . . +𝑎  ⋅ 𝑏 𝑛 −2 + 𝑏 𝑛 −1)  

  rozkłada wielomiań ńa czyńńiki moz liwie ńajńiz śzego śtopńia  

  rozkłada wielomiań ńa czyńńiki w zadańiach ro z ńych typo w  

  śprawdza podzielńoś c  wielomiańu przez wielomiań (𝑥  − 𝑝 )(𝑥  − 𝑞 ) bez 

wykońywańia  

 dzieleńia  

  dzieli wielomiań przez dwumiań 𝑥  − 𝑎 , śtośując śchemat Horńera   

  rozwiązuje zadańia z parametrem dotyczące podzielńoś ci wielomiańu  

  rozwiązuje w trudńiejśzych przypadkach ro wńańia wielomiańowe, śtośując 

twierdzeńie o pierwiaśtkach całkowitych wielomiańu   

  rozwiązuje zadańia tekśtowe, wykorzyśtując działańia ńa wielomiańach i ro wńańia 

wielomiańowe  

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  



  przeprowadza dowody twierdzeń  dotyczących wielomiańo w, ńp. twierdzeńia Be zouta, 

twierdzeńia o pierwiaśtkach całkowitych wielomiańu  

  przeprowadza dowo d twierdzeńia o dzieleńiu z reśztą wielomiańu przez dwumiań 
pośtaci   
x – a (algorytm Horńera) w śzczego lńym przypadku  

  rozwiązuje zadańia o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci dotyczące wielomiańo w  

   

FUNKCJE WYMIERNE  
  

Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

  śzkicuje wykreś fuńkcji  (w prośtych przypadkach takz e w podańym 

zbiorze), gdzie 𝑎  ≠ 0, i podaje jej właśńoś ci (dziedzińę, zbio r wartoś ci, przedziały 

mońotońiczńoś ci)  

  prześuwa wykreś fuńkcji  , gdzie 𝑎  ≠ 0, wzdłuz  ośi OX albo wzdłuz  ośi OY, 
podaje jej właśńoś ci oraz wyzńacza ro wńańia aśymptot jej wykreśu  

  dobiera wzo r fuńkcji do jej wykreśu  

  wyzńacza dziedzińę prośtego wyraz eńia wymierńego  

  oblicza wartoś c  wyraz eńia wymierńego dla dańej wartoś ci zmieńńej  

  upraśzcza wyraz eńia wymierńe w prośtych przypadkach  

  wykońuje działańia ńa wyraz eńiach wymierńych w prośtych przypadkach i podaje 

odpowiedńie załoz eńia  

  rozwiązuje ro wńańia wymierńe w prośtych przypadkach, podaje i uwzględńia 

załoz eńia  

  wykorzyśtuje wyraz eńia wymierńe do rozwiązywańia zadań  tekśtowych w prośtych 

przypadkach  

  śtośuje właśńoś ci wartoś ci bezwzględńej do rozwiązywańia prośtych ro wńań  i 

ńiero wńoś ci wymierńych w prośtych przypadkach  

  wykorzyśtuje wyraz eńia wymierńe do rozwiązywańia zadań  tekśtowych  

     

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

  śzkicuje wykreś fuńkcji  , gdzie 𝑎  ≠ 0, w podańym zbiorze w trudńiejśzych 

przypadkach  

  wyzńacza wśpo łczyńńik a tak, aby fuńkcja   śpełńiała podańe waruńki  

  
śzkicuje wykreś fuńkcji  , gdzie 𝑥  ∈ 𝐑 \{𝑝 } i 𝑎  ≠ 0, i wyzńacza 

ro wńańia jej aśymptot  

  wyzńacza ro wńańie hiperboli ńa podśtawie ińformacji podańych ńa ryśuńku  

  wykońuje działańia ńa wyraz eńiach wymierńych w trudńiejśzych przypadkach i podaje 

odpowiedńie załoz eńia  



  okreś la dziedzińę fuńkcji, w kto rej wzorze wyśtępuje ułamek lub pierwiaśtek  

  przekśztałca wzory, śtośując działańia ńa wyraz eńiach wymierńych, wyzńacza z dańego 

wzoru wśkazańą zmieńńą  

  rozwiązuje ro wńańia wymierńe w trudńiejśzych przypadkach  

  podaje ińterpretację geometryczńą rozwiązańia ro wńańia wymierńego  

  wykorzyśtuje wyraz eńia wymierńe do rozwiązywańia trudńiejśzych zadań  tekśtowych  

  śtośuje właśńoś ci wartoś ci bezwzględńej do rozwiązywańia ro wńań  i ńiero wńoś ci  

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  

  
przekśztałca wzo r fuńkcji dańej w pośtaci   do pośtaci 

  oraz śzkicuje jej wykreś  

  śtośuje fuńkcje i wyraz eńia wymierńe do rozwiązywańia zadań  o podwyz śzońym 

śtopńiu trudńoś ci  

  

TRYGONOMETRIA  
Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

  śtośuje twierdzeńie Pitagoraśa i twierdzeńie odwrotńe do twierdzeńie Pitagoraśa w 

prośtych przypadkach  

  wykorzyśtuje wzory ńa długoś c  przekątńej kwadratu i wyśokoś c  tro jkąta 

ro wńoboczńego  

  oblicza wartoś ci fuńkcji trygońometryczńych kąta ośtrego w tro jkącie prośtokątńym o 

dańych długoś ciach boko w   

  podaje wartoś ci fuńkcji trygońometryczńych kąto w: 30°, 45°, 60°  

  odczytuje z tablic wartoś ci fuńkcji trygońometryczńych dańego kąta ośtrego  

  odczytuje z tablic miarę kąta ośtrego, gdy zńa wartoś c  jego fuńkcji trygońometryczńej  

  podaje związki między fuńkcjami trygońometryczńymi tego śamego kąta  

  oblicza wartoś ci pozośtałych fuńkcji trygońometryczńych, gdy dańy jeśt śińuś lub 

cośińuś kąta  

  rozwiązuje tro jkąty prośtokątńe w prośtych przypadkach  

  śtośuje fuńkcje trygońometryczńe do rozwiązywańia prośtych zadań  praktyczńych  

  oblicza wartoś ci fuńkcji trygońometryczńych kąta wypukłego, gdy dańe śą 

wśpo łrzędńe puńktu lez ącego ńa jego koń cowym ramieńiu; przedśtawia teń kąt ńa 

ryśuńku  

  śtośuje wzory: sin(180o − 𝛼 ) = sin 𝛼 , cos(180o − 𝛼 ) = − cos 𝛼 , tg(180o − 𝛼 ) = −tg𝛼  

do obliczańia wartoś ci wyraz eńia  

  oblicza wartoś ci fuńkcji trygońometryczńych kąto w rozwartych, korzyśtając z tablic 

wartoś ci fuńkcji trygońometryczńych  

  śtośuje w zadańiach wzo r ńa pole tro jkąta:   oraz wzo r ńa pole tro jkąta 

ro wńoboczńego o boku a:    



  rozro z ńia czworokąty: kwadrat, prośtokąt, romb, ro wńoległobok, trapez oraz zńa ich 

właśńoś ci  

  oblicza pola czworokąto w  

  wykorzyśtuje fuńkcje trygońometryczńe do obliczańia obwodo w i po l podśtawowych 

figur płaśkich w prośtych przypadkach  

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

  wyzńacza długoś ci odcińko w w tro jkącie, korzyśtając z twierdzeńia Pitagoraśa  

  wyprowadza zalez ńoś ci ogo lńe, ńp. dotyczące długoś ci przekątńej kwadratu i 

wyśokoś ci tro jkąta ro wńoboczńego  

  wyzńacza wartoś ci fuńkcji trygońometryczńych kąto w ośtrych w bardziej złoz ońych 

śytuacjach  

  uzaśadńia prośte zalez ńoś ci, korzyśtając z właśńoś ci fuńkcji trygońometryczńych  

  śtośuje fuńkcje trygońometryczńe do rozwiązywańia tro jkąto w w zadańiach 

praktyczńych  

  śtośuje pozńańe związki do upraśzczańia wyraz eń  zawierających fuńkcje 
trygońometryczńe  

  uzaśadńia związki między fuńkcjami trygońometryczńymi kąto w ośtrych 𝛼  i 90o − 𝛼   

  wyprowadza wzo r ńa jedyńkę trygońometryczńą oraz pozośtałe związki między 

fuńkcjami trygońometryczńymi tego śamego kąta  

  przekśztałca wyraz eńia trygońometryczńe, śtośując związki między fuńkcjami 

trygońometryczńymi tego śamego kąta  

  oblicza wartoś ci pozośtałych fuńkcji trygońometryczńych, gdy dańy jeśt tańgeńś kąta; 

zńając wartoś c  tańgeńśa kąta wypukłego, ryśuje teń kąt w układzie wśpo łrzędńych  

  
śtośuje w zadańiach o podwyz śzońym śtopńiu trudńoś ci wzo r ńa pole 

tro jkąta:  

  śtośuje wzo r Herońa do obliczańia pola tro jkąta  

  oblicza pola czworokąto w w trudńiejśzych przypadkach  

  wykorzyśtuje umiejętńoś c  wyzńaczańia po l tro jkąto w do obliczańia po l ińńych 

wielokąto w  

  uzaśadńia związki miarowe w czworokątach  

 
 

    

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  

  przeprowadza dowo d twierdzeńia Pitagoraśa i twierdzeńia odwrotńego do 

twierdzeńia Pitagoraśa  

  rozwiązuje zadańia o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci z zaśtośowańiem trygońometrii, w 

tym zadańia ńa dowodzeńie związko w miarowych w tro jkątach i czworokątach  

  



PLANIMETRIA  
Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

  rozpozńaje kąty ś rodkowe w okręgu  

  oblicza długoś c  okręgu i długoś c  łuku okręgu w prośtych przypadkach  

  okreś la wzajemńe połoz eńie dwo ch okręgo w, gdy dańe śą promieńie tych okręgo w oraz 

odległoś c  między ich ś rodkami   

  wykorzyśtuje śtyczńoś c  okręgo w do rozwiązywańia zadań  w prośtych przypadkach  

  oblicza pole koła i pole wycińka koła  

  oblicza pole figury, śtośując wzo r ńa pole koła, i pole wycińka koła w prośtych 

śytuacjach  

  okreś la wzajemńe połoz eńie okręgu i prośtej, poro wńując odległoś c  jego ś rodka od 

prośtej z promieńiem okręgu   

  rozpozńaje kąty wpiśańe w okrąg oraz wśkazuje łuki, ńa kto rych śą ońe oparte  

  śtośuje twierdzeńie o kącie ś rodkowym i wpiśańym, opartych ńa tym śamym łuku oraz 

wńiośki z tego twierdzeńia w prośtych przypadkach  

  rozwiązuje zadańia dotyczące okręgu opiśańego ńa tro jkącie ro wńoboczńym lub 

prośtokątńym  

  rozwiązuje zadańia dotyczące okręgu opiśańego ńa dowolńym tro jkącie w zadańiach z 

plańimetrii w prośtych przypadkach  

  rozwiązuje zadańia dotyczące okręgu wpiśańego w tro jkąt ro wńoboczńy lub 

prośtokątńy  

  rozwiązuje zadańia dotyczące okręgu wpiśańego w dowolńy tro jkąt w prośtych 

przypadkach  

  opiśuje właśńoś ci wielokąto w foremńych  

  oblicza miarę kąta wewńętrzńego dańego wielokąta foremńego  

  wyzńacza liczbę boko w wielokąta foremńego, zńając śumę miar jego kąto w 

wewńętrzńych   

  oblicza promień  okręgu opiśańego ńa wielokącie foremńym i wpiśańego w wielokąt 

foremńym w prośtych przypadkach  

  śtośuje twierdzeńie śińuśo w do rozwiązywańia tro jkąto w w prośtych przypadkach, 

takz e ośadzońych w końtekś cie praktyczńym  

  śtośuje twierdzeńie cośińuśo w do rozwiązywańia tro jkąto w w prośtych przypadkach, 

takz e ośadzońych w końtekś cie praktyczńym  

  wśkazuje ńajmńiejśzy (ńajwiękśzy) kąt w tro jkącie, zńając długoś ci boko w tro jkąta  

     

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

  wykorzyśtuje śtyczńoś c  okręgo w do rozwiązywańia zadań  w trudńiejśzych 

przypadkach   



  oblicza pole figury, śtośując wzory ńa pole koła i pole wycińka kołowego  

  wykorzyśtuje twierdzeńie o odcińkach śtyczńych do rozwiązywańia zadań   

  śtośuje twierdzeńie o kątach ś rodkowym i wpiśańym, opartych ńa tym śamym łuku 

oraz wńiośki z tego twierdzeńia w trudńiejśzych przypadkach  

  śtośuje twierdzeńie o kącie między śtyczńą a cięciwą okręgu do rozwiązywańia zadań  

w trudńiejśzych przypadkach  

  śtośuje twierdzeńie o cięciwach do wyzńaczańia długoś ci odcińko w w okręgach  

 
 

 
 

  bada, czy tro jkąt jeśt ośtrokątńy, prośtokątńy, rozwartokątńy  

  rozwiązuje zadańia dotyczące okręgu opiśańego ńa tro jkącie  

  rozwiązuje zadańia dotyczące okręgu wpiśańego w tro jkąt  

  śtośuje twierdzeńie śińuśo w i cośińuśo w do rozwiązywańia tro jkąto w oraz do 

rozwiązywańia zadań  ośadzońych w końtekś cie praktyczńym  

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  

  udowadńia zalez ńoś ci w wielokątach foremńych o podwyz śzońym śtopńiu trudńoś ci  

  zńa i potrafi wykońac  końśtrukcję pięciokąta foremńego   

  przeprowadza dowo d twierdzeńia o kątach ś rodkowym i wpiśańym w okręgu oraz o 

kątach wpiśańych, opartych ńa tym śamym łuku  

  przeprowadza dowo d twierdzeńia o cięciwach w okręgu  

  uzaśadńia zalez ńoś c  między długoś cią boku a promieńiem okręgu opiśańego ńa 

wielokącie foremńym lub wpiśańego w wielokąt foremńy  

  przeprowadza dowo d twierdzeńia śińuśo w i dowo d twierdzeńia cośińuśo w  

  rozwiązuje zadańia z plańimetrii z zaśtośowańiem trygońometrii o podwyz śzońym 

śtopńiu trudńoś ci  

  udowadńia, z e śymetralńe boko w tro jkąta przecińają śię w jedńym puńkcie  

  udowadńia, z e dwuśieczńe kąto w wewńętrzńych tro jkąta przecińają śię w jedńym 

puńkcie  

     

 FUNKCJA WYKŁADNICZA I FUNKCJA LOGARYTMICZNA  
  

Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

●  zapiśuje dańą liczbę w pośtaci potęgi o wykładńiku wymierńym  

●  oblicza potęgi o wykładńikach wymierńych  

●  zapiśuje dańą liczbę w pośtaci potęgi o podańej podśtawie i wykładńiku rzeczywiśtym  



●  upraśzcza wyraz eńia, śtośując twierdzeńia o działańiach ńa potęgach – w prośtych 

przypadkach  

●  oblicza wartoś ci dańej fuńkcji wykładńiczej dla podańych argumeńto w  

●  śprawdza, czy podańy puńkt ńalez y do wykreśu dańej fuńkcji wykładńiczej  

●  wyzńacza wzo r fuńkcji wykładńiczej ńa podśtawie wśpo łrzędńych puńktu ńalez ącego 

do jej wykreśu oraz śzkicuje teń wykreś  

●  śzkicuje wykreś fuńkcji wykładńiczej i podaje jej właśńoś ci   

●  śzkicuje wykreś fuńkcji, śtośując prześuńięcie wykreśu odpowiedńiej fuńkcji 

wykładńiczej wzdłuz  ośi układu wśpo łrzędńych albo przez śymetrię względem ośi 

układu wśpo łrzędńych, i podaje jej właśńoś ci  

●  oblicza logarytm dańej liczby  

●  śtośuje ro wńoś ci wyńikające z defińicji logarytmu – do prośtych obliczeń   

●  odczytuje z tablic przybliz ońe wartoś ci logarytmo w dzieśiętńych   

●  śtośuje twierdzeńia o logarytmie iloczyńu, ilorazu oraz potęgi do obliczańia wartoś ci 

wyraz eń  z logarytmami – w prośtych przypadkach  

●  śzkicuje wykreś fuńkcji logarytmiczńej i okreś la jej właśńoś ci  

●  wyzńacza wzo r fuńkcji logarytmiczńej, gdy dańe śą wśpo łrzędńe puńktu ńalez ącego 

do jej wykreśu   

●  wyzńacza zbio r wartoś ci fuńkcji logarytmiczńej o podańej dziedzińie – w prośtych 

przypadkach  

●  śzkicuje wykreś fuńkcji, śtośując prześuńięcie wykreśu odpowiedńiej fuńkcji 

logarytmiczńej wzdłuz  ośi układu wśpo łrzędńych albo śymetrię względem ośi układu 

wśpo łrzędńych  

●  rozwiązuje zadańia ośadzońe w końtekś cie praktyczńym, korzyśtając z właśńoś ci 

fuńkcji wykładńiczej lub fuńkcji logarytmiczńej – w prośtych przypadkach  

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

●  upraśzcza wyraz eńia, śtośując twierdzeńia o działańiach ńa potęgach – w 

trudńiejśzych przypadkach  

●  poro wńuje liczby przedśtawiońe w pośtaci potęg, korzyśtając z mońotońiczńoś ci 

fuńkcji wykładńiczej – w trudńiejśzych przypadkach  

●  śzkicuje wykreś fuńkcji, śtośując złoz eńie przekśztałceń   

●  odczytuje z wykreśu fuńkcji wykładńiczej zbio r rozwiązań  ńiero wńoś ci   

●  wyjaś ńia, jak ńalez y przekśztałcic  wykreś fuńkcji, aby otrzymac  wykreś ińńej fuńkcji  

●  wyzńacza podśtawę logarytmu lub liczbę logarytmowańą, gdy dańa jeśt wartoś c  

logarytmu; podaje odpowiedńie załoz eńia dla podśtawy logarytmu i liczby 

logarytmowańej  

●  śtośuje twierdzeńie o logarytmie iloczyńu, ilorazu i potęgi do uzaśadńiańia ro wńoś ci  

 wyraz eń   

●  odczytuje z wykreśu fuńkcji logarytmiczńej zbio r rozwiązań  ńiero wńoś ci   



●  wykorzyśtuje właśńoś ci fuńkcji wykładńiczej i logarytmiczńej do rozwiązywańia 

zadań  ośadzońych w końtekś cie praktyczńym, ńp. dotyczących wzrośtu wykładńiczego 

i rozpadu promieńiotwo rczego  

●  rozwiązuje zadańia dotyczące mońotońiczńoś ci fuńkcji logarytmiczńej, w tym zadańia 
z parametrem  

●  udowadńia twierdzeńie dotyczące ńiewymierńoś ci liczby, ńp. log2 3  

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K) – (D) oraz:  

●  rozwiązuje zadańia o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci dotyczące fuńkcji wykładńiczej i 

logarytmiczńej  

●  udowadńia twierdzeńia o działańiach ńa logarytmach  

   

 GEOMETRIA ANALITYCZNA  
  

Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

●  oblicza odległoś c  puńkto w w układzie wśpo łrzędńych   

●  śtośuje wzo r ńa odległoś c  puńkto w w zadańiach dotyczących wielokąto w – w prośtych 

przypadkach   

●  wyzńacza wśpo łrzędńe ś rodka odcińka, gdy dańe śą wśpo łrzędńe jego koń co w  

●  śtośuje wzory ńa wśpo łrzędńe ś rodka odcińka do rozwiązywańia zadań  – w prośtych 

przypadkach  

●  oblicza odległoś c  puńktu od prośtej  

●  śtośuje wzo r ńa odległoś c  puńktu od prośtej do rozwiązywańia zadań  – w prośtych 

przypadkach  

●  podaje ro wńańie okręgu o dańych ś rodku i promieńiu   

●  podaje wśpo łrzędńe ś rodka i promień  okręgu, korzyśtając z pośtaci kańońiczńej 

ro wńańia okręgu   

●  wyzńacza ro wńańie okręgu o dańym ś rodku, przechodzącego przez dańy puńkt  

●  śprawdza, czy puńkt ńalez y do dańego okręgu   

●  podaje liczbę puńkto w wśpo lńych i okreś la wzajemńe połoz eńie okręgu i prośtej 

opiśańych dańymi ro wńańiami  

●  podaje ińterpretację geometryczńą rozwiązańia układu ro wńań , z kto rych jedńo jeśt 

ro wńańiem okręgu lub paraboli, a drugie ro wńańiem prośtej – w prośtych przypadkach  

●  rozpozńaje figury ośiowośymetryczńe i ś rodkowośymetryczńe   

●  wyzńacza wśpo łrzędńe obrazo w puńkto w w śymetrii ośiowej względem ośi układu 

wśpo łrzędńych lub śymetrii ś rodkowej względem początku układu wśpo łrzędńych  

  

Poziom (R) lub (D)  



Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

● śtośuje wzory ńa odległoś c  między puńktami i ś rodek odcińka do rozwiązywańia zadań  

dotyczących wielokąto w – w trudńiejśzych przypadkach  

● śtośuje wzo r ńa odległoś c  puńktu od prośtej do rozwiązywańia zadań  – w trudńiejśzych 

przypadkach  

● okreś la wzajemńe połoz eńie dwo ch okręgo w opiśańych dańymi ro wńańiami  

● śtośuje w zadańiach ro wńańie okręgu– w bardziej złoz ońych przypadkach  

● śtośuje w zadańiach właśńoś ci śtyczńej do okręgu – w bardziej złoz ońych przypadkach  

● rozwiązuje algebraiczńie układy ro wńań , z kto rych jedńo jeśt ro wńańiem okręgu lub 

paraboli, a drugie – ro wńańiem prośtej; podaje ich ińterpretację geometryczńą – w 

bardziej złoz ońych przypadkach  

● śtośuje układy ro wńań  drugiego śtopńia do rozwiązywańia zadań  dotyczących okręgo w i 

wielokąto w – w bardziej złoz ońych przypadkach   

● śtośuje właśńoś ci śymetrii ośiowej i śymetrii ś rodkowej – w trudńiejśzych przypadkach   

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K)–(D) oraz:  

●  rozwiązuje zadańia z geometrii ańalityczńej – o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci   

   

 CIĄGI  
Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

●  wyzńacza kolejńe wyrazy ciągu, gdy dańych jeśt kilka jego początkowych wyrazo w  

●  wyzńacza wyrazy ciągu opiśańego śłowńie  

●  śzkicuje wykreś ciągu  

●  wyzńacza wzo r ogo lńy ciągu, gdy dańych jeśt kilka jego początkowych wyrazo w  

●  wyzńacza wśkazańe wyrazy ciągu okreś lońego wzorem ogo lńym  

●  wyzńacza wyrazy ciągu śpełńiające dańy waruńek (ńp. przyjmujące dańą wartoś c ) – w 

prośtych przypadkach   

●  podaje przykłady ciągo w mońotońiczńych, kto rych wyrazy śpełńiają podańe waruńki  

●  uzaśadńia, z e dańy ciąg ńie jeśt mońotońiczńy  

●  wyzńacza wyraz 𝑎 𝑛 +1 ciągu okreś lońego wzorem ogo lńym  

●  bada mońotońiczńoś c  ciągu – w prośtych przypadkach  

●  wyzńacza początkowe wyrazy ciągu okreś lońego rekureńcyjńie  

●  wyzńacza wzo r rekureńcyjńy ciągu, mając dańy wzo r ogo lńy – w prośtych 

przypadkach   

●  podaje przykłady ciągo w arytmetyczńych  

●  wyzńacza wyrazy ciągu arytmetyczńego, gdy dańe śą jego pierwśzy wyraz i ro z ńica   

●  okreś la mońotońiczńoś c  ciągu arytmetyczńego   

●  wyzńacza wzo r ogo lńy ciągu arytmetyczńego, gdy dańe śą dwa jego wyrazy  



●  śtośuje związek między trzema kolejńymi wyrazami ciągu arytmetyczńego do 

wyzńaczańia wyrazo w ciągu arytmetyczńego  

●  śprawdza, czy dańy ciąg jeśt arytmetyczńy – w prośtych przypadkach  

●  oblicza śumę n początkowych wyrazo w ciągu arytmetyczńego  

●  podaje przykłady ciągo w geometryczńych  

●  wyzńacza wyrazy ciągu geometryczńego, gdy dańe śą jego pierwśzy wyraz i iloraz  

●  wyzńacza wzo r ogo lńy ciągu geometryczńego, gdy dańe śą dwa jego wyrazy  

●  okreś la mońotońiczńoś c  ciągu geometryczńego  

●  śprawdza, czy dańy ciąg jeśt geometryczńy – w prośtych przypadkach  

●  oblicza śumę n początkowych wyrazo w ciągu geometryczńego  

●  śtośuje właśńoś ci ciągu arytmetyczńego i ciągu geometryczńego w zadańiach ro z ńego 

typu – w prośtych przypadkach  

●  oblicza wyśokoś c  kapitału przy ro z ńych okreśach kapitalizacji  

●  oblicza oproceńtowańie lokaty i okreś ośzczędzańia – w prośtych przypadkach  

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

●  wyzńacza wzo r ogo lńy ciągu śpełńiającego podańe waruńki – w trudńiejśzych 

przypadkach   

●  bada mońotońiczńoś c  ciągo w   

●  wyzńacza wzo r rekureńcyjńy ciągu, gdy dańy jeśt jego wzo r ogo lńy  –w trudńiejśzych 

przypadkach   

●  rozwiązuje zadańia o podwyz śzońym śtopńiu trudńoś ci związańe ze wzorem 

rekureńcyjńym ciągu   

●  rozwiązuje zadańia z parametrem dotyczące mońotońiczńoś ci ciągu  

●  śtośuje właśńoś ci ciągu arytmetyczńego oraz wzory ńa śumę jego wyrazo w w 

zadańiach o podwyz śzońym śtopńiu trudńoś ci, w tym w zadańiach tekśtowych  

●  wyzńacza wartoś ci ńiewiadomych tak, aby wraz z dańymi liczbami tworzyły ciąg 

arytmetyczńy lub geometryczńy – w prośtych przypadkach  

●  rozwiązuje ro wńańia z zaśtośowańiem wzoro w ńa śumę wyrazo w ciągu 

arytmetyczńego i geometryczńego – w trudńiejśzych przypadkach   

●  śtośuje związek między trzema kolejńymi wyrazami ciągu geometryczńego – w 

zadańiach ro z ńego typu   

●  rozwiązuje zadańia związańe z lokatami dotyczące okreśu ośzczędzańia, wyśokoś ci 

oproceńtowańia oraz zadańia związańe z kredytami  

●  śtośuje w zadańiach właśńoś ci ciągo w arytmetyczńego i geometryczńego, w tym 

wzory ńa śumę n początkowych wyrazo w tych ciągo w, ro wńiez  w zadańiach 

ośadzońych w końtekś cie praktyczńym – w trudńiejśzych przypadkach  

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K) – (D) oraz:  



●  rozwiązuje zadańia o podwyz śzońym śtopńiu trudńoś ci dotyczące ciągo w, w 

śzczego lńoś ci mońotońiczńoś ci ciągu  

  

STATYSTYKA  
Poziom (K) lub (P)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dopuszczającą lub dostateczną, jeś li:  

●  oblicza ś redńią arytmetyczńą, wyzńacza mediańę i domińańtę ześtawu dańych   

●  odczytuje ińformacje ze śkali ceńtylowej – w prośtych przypadkach   

●  oblicza wariańcję i odchyleńie śtańdardowe ześtawu dańych  

●  oblicza ś redńią waz ońą liczb z podańymi wagami  

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń  otrzymuje oceńę dobrą lub bardzo dobrą, jeś li opańował poziomy (K) i (P) oraz 
dodatkowo:  

●  oblicza ś redńią arytmetyczńą, wyzńacza mediańę i domińańtę dańych 

przedśtawiońych ro z ńymi śpośobami  

●  odczytuje ińformacje ze śkali ceńtylowej – w trudńiejśzych przypadkach   

●  wykorzyśtuje w zadańiach ś redńią arytmetyczńą, mediańę, domińańtę i ś redńią 

waz ońą – w trudńiejśzych przypadkach  

●  oblicza wariańcję i odchyleńie śtańdardowe ześtawu dańych przedśtawiońych ro z ńymi 

śpośobami  

●  oblicza ś redńią arytmetyczńą, wyzńacza mediańę i domińańtę dańych pogrupowańych 

ro z ńymi śpośobami   

●  rozwiązuje zadańia dotyczące śtatyśtyki – w trudńiejśzych przypadkach  

  

Poziom (W)  

Uczeń  otrzymuje oceńę celującą, jeś li opańował wiedzę i umiejętńoś ci z poziomo w (K) – (D) oraz:  

●  rozwiązuje zadańia o zńaczńym śtopńiu trudńoś ci dotyczące śtatyśtyki  

  

RACHUNEK PRAWDOPODOBIEŃSTWA  

Poziom (K) lub (P)  

Uczeń otrzymuje ocenę dopuszczającą lub dostateczną, jeśli:  

  wypisuje wszystkie możliwe wyniki danego doświadczenia  

  stosuje regułę mnożenia do wyznaczenia liczby wyników doświadczenia spełniających dany 

warunek – w typowych sytuacjach  

  przedstawia drzewo ilustrujące wyniki danego doświadczenia – w prostych sytuacjach  

  wypisuje wszystkie możliwe permutacje danego zbioru  

  wykonuje obliczenia, stosując definicję silni  



  oblicza liczbę permutacji danego zbioru – w prostych sytuacjach  

  oblicza liczbę wariacji bez powtórzeń – w prostych sytuacjach  

  oblicza liczbę wariacji z powtórzeniami – w prostych sytuacjach  

  stosuje regułę dodawania do obliczania liczby wyników doświadczenia spełniających dany 

warunek – w prostych sytuacjach    

  określa przestrzeń (zbiór) zdarzeń elementarnych dla danego doświadczenia  

  opisuje wyniki sprzyjające danemu zdarzeniu losowemu  

  określa zdarzenia: przeciwne, niemożliwe, pewne i wykluczające się  

  stosuje klasyczną definicję prawdopodobieństwa do obliczania prawdopodobieństw zdarzeń 

losowych – w typowych sytuacjach  

  oblicza prawdopodobieństwo zdarzenia przeciwnego  

  stosuje twierdzenie o prawdopodobieństwie sumy zdarzeń – w prostych sytuacjach  

  podaje rozkład prawdopodobieństwa dla rzutów kostką, monetą  

  przedstawia za pomocą tabeli rozkład zmiennej losowej  

  oblicza wartość oczekiwaną zmiennej losowej – w prostych przypadkach  

  

Poziom (R) lub (D)  

Uczeń otrzymuje ocenę dobrą lub bardzo dobrą, jeśli opanował poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:  

  stosuje regułę mnożenia i regułę dodawania do obliczania liczby wyników doświadczenia 

spełniających dany warunek – w złożonych sytuacjach  

  oblicza liczbę permutacji danego zbioru – w złożonych sytuacjach  

  oblicza liczbę wariacji bez powtórzeń – w złożonych sytuacjach  

  oblicza liczbę wariacji z powtórzeniami – w złożonych sytuacjach  

  wyznacza sumę, iloczyn i różnicę zdarzeń losowych  

  stosuje klasyczną definicję prawdopodobieństwa do obliczania prawdopodobieństw zdarzeń 

losowych – w złożonych sytuacjach  

  stosuje własności prawdopodobieństwa do obliczania prawdopodobieństw zdarzeń  

  rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa  

  

Poziom (W)  

Uczeń otrzymuje ocenę celującą, jeśli opanował wiedzę i umiejętności z poziomów od (K) do (D) 

oraz:  

  stosuje własności prawdopodobieństwa w dowodach twierdzeń  

  rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące prawdopodobieństwa  

  



GRANIASTOSŁUPY I OSTROSŁUPY  
  

Poziom (K) lub (P)  

Uczeń otrzymuje ocenę dopuszczającą lub dostateczną, jeśli:  

  wskazuje w wielościanie proste prostopadłe, równoległe i skośne  

  wskazuje w wielościanie rzut prostokątny danego odcinka na daną płaszczyznę  

  określa liczbę ścian, wierzchołków i krawędzi wielościanu; sprawdza, czy istnieje 

graniastosłup o danej liczbie krawędzi  

  wskazuje elementy charakterystyczne wielościanu (np. wierzchołek ostrosłupa)  

  oblicza pole powierzchni bocznej i całkowitej graniastosłupa oraz ostrosłupa   

  rysuje siatkę wielościanu na podstawie jej fragmentu  

  oblicza długości przekątnych graniastosłupa prostego – w prostych przypadkach  

  oblicza objętość graniastosłupa prostego i ostrosłupa prawidłowego  

  wskazuje kąt między przekątną graniastosłupa a płaszczyzną jego podstawy  

  wskazuje kąty między odcinkami w ostrosłupie a płaszczyzną jego podstawy – w prostych 

przypadkach  

  wskazuje kąt między sąsiednimi ścianami wielościanu – w prostych przypadkach  

  rozwiązuje typowe zadania dotyczące kąta między prostą a płaszczyzną   

  stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objętości wielościanu – w 

prostych sytuacjach  

  zaznacza na rysunku prostopadłościanu jego przekroje  

  oblicza pole danego przekroju – w prostych sytuacjach  

  

Poziom (R) lub (D)    

Uczeń otrzymuje ocenę dobrą lub bardzo dobrą, jeśli opanował poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:  

  przeprowadza wnioskowania dotyczące położenia prostych w przestrzeni  

  stosuje i przekształca wzory na pola powierzchni i objętości wielościanów  

  stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii   

do obliczenia pola powierzchni i objętości wielościanu – w złożonych sytuacjach  

  oblicza miarę kąta dwuściennego między ścianami wielościanu   

  rozwiązuje zadania dotyczące miary kąta między prostą a płaszczyzną (również z 

wykorzystaniem trygonometrii) – w trudnych sytuacjach  

  oblicza pola przekrojów prostopadłościanu, również z wykorzystaniem trygonometrii  

  



 Poziom (W)  

Uczeń otrzymuje ocenę celującą, jeśli opanował wiedzę i umiejętności z poziomów od (K) do (D) 

oraz:  

  rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące wielościanów i ich przekrojów  

  przeprowadza dowody twierdzeń dotyczących związków miarowych w wielościanach  

  

BRYŁY OBROTOWE  
Poziom (K) lub (P)  

Uczeń otrzymuje ocenę dopuszczającą lub dostateczną, jeśli:  

  wskazuje elementy charakterystyczne bryły obrotowej (np. kąt rozwarcia stożka)  

  zaznacza przekrój osiowy walca i stożka oraz przekroje kuli  

  oblicza pole powierzchni i objętość bryły obrotowej – w prostych sytuacjach  

  rozwiązuje zadania dotyczące rozwinięcia powierzchni bocznej walca i stożka – w prostych 

sytuacjach  

  stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objętości bryły obrotowej  

– w prostych sytuacjach  

  wyznacza skalę podobieństwa brył podobnych – w prostych przypadkach  

  

Poziom (R) lub (D)    

Uczeń otrzymuje ocenę dobrą lub bardzo dobrą, jeśli opanował poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:  

  stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii   

do obliczenia pola powierzchni i objętości bryły obrotowej – w złożonych sytuacjach  

  wykorzystuje podobieństwo brył i skalę podobieństwa brył podobnych podczas 

rozwiązywania zadań  

  

Poziom (W)  

Uczeń otrzymuje ocenę celującą, jeśli opanował wiedzę i umiejętności z poziomów od (K) do (D) oraz:  

  rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące brył obrotowych  

  przeprowadza dowody twierdzeń dotyczących związków miarowych w bryłach obrotowych  

  

PRZYKŁADY DOWODÓW W MATEMATYCE  
  

Poziom (K) lub (P)  

Uczeń otrzymuje ocenę dopuszczającą lub dostateczną, jeśli:  



  przeprowadza proste dowody dotyczące własności liczb  

  przeprowadza proste dowody, stosując metodę równoważnego przekształcania tezy  

  uzasadnia niewymierność liczby, stosując dowód nie wprost w prostych sytuacjach  

  przeprowadza proste dowody dotyczące własności figur płaskich  

   

Poziom (R) lub (D)    

Uczeń otrzymuje ocenę dobrą lub bardzo dobrą, jeśli opanował poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:  

  przeprowadza trudniejsze dowody dotyczące własności liczb całkowitych  

  przeprowadza trudniejsze dowody dotyczące nierówności (np. wykorzystując zależność 

między średnią arytmetyczną a średnią geometryczną)  

  stosuje metodę równoważnego przekształcania tezy – w trudnych sytuacjach  

  przeprowadza trudniejsze dowody dotyczące własności figur płaskich  

  przeprowadza dowody nie wprost – w trudnych sytuacjach  

  

Poziom (W)  

Uczeń otrzymuje ocenę celującą, jeśli opanował wiedzę i umiejętności z poziomów od (K) do (D) 

oraz:  

  przeprowadza dowody wymagające wiedzy opisanej na poziomie (W) z innych działów   

  

  

 POWTÓRZENIE  
  

Wymagania dotyczące powtarzanych wiadomości zostały opisane przy poszczególnych rozdziałach  

  

  

  

  


