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SCENARIUSZ LEKCJI POKAZOWE)

/

opracowany w ramach projektu pt. ,Szkota Cwiczerh w gminie Barcin’

Nr i obszar przedmiotowy Czes¢ IV - obszar nauczania PRZYRODA

Nazwa przedmiotu chemia, fizyka

Poziom nauczania Klasy IV — VIII szkoty podstawowej

Liczba godzin lekcyjnych 2 godziny

Klasa 7

Imie i nazwisko Autorki Iwona Zbieranek, Jolanta Lubecka - Grobelna

Nazwy szkoty: Szkota Podstawowa im. Jana Brzechwy

Temat lekgji: »,Dlaczego oliwa na wierzch wyptywa?” — obliczamy i
porownujemy gestosc réznych substancji.

I Wstep do scenariusza (wprowadzenie merytoryczne):

Hastem przewodnim tej lekcji jest gesto$é. Pojecie to mozna wprowadzac na wiele
sposoboéw, uwzgledniajgc rézne aspekty, punkty widzenia, powigzania i odniesienia. Tutaj
potozono nacisk na korelacje miedzyprzedmiotowg i wykorzystanie wiedzy zdobytej w
szkole do opisywania i wyjasniania sytuacji znanych z codziennego zycia. Wskazuje sie
gestosc jako wtasciwosc fizyczng substancji chemicznej, méwigc prosciej kazdego
materiatu, z ktérego zbudowane sg przedmioty. Wprowadza sie wzdr na gestosé, ktory
nastepnie zostaje zastosowany w praktycznych zadaniach problemowych. W innej
koncepcji tej lekcji uczniowie mogg samodzielnie na podstawie przeprowadzonych
eksperymentow sformutowacé definicje i wzor. Widoczne powigzania chemii, fizyki i
matematyki oraz uzytecznosci wiedzy pozwalajg uczniom wyjs¢ poza ramy, spojrzec
szerzej na konkretne zagadnienie, uruchomic procesy myslowe dla lepszego i gtebszego ich

Zzrozumienia.
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Realizacja tych zajeé opiera sie gtéwnie na koncepcji konstruktywistycznej, gdzie to uczen
jest podmiotem w procesie nauczania — uczenia sie, a nauczyciel odpowiada za
przygotowanie i wtasciwg organizacje lekcji, a w trakcie zajec petni przede wszystkim role
mentora. Uczniowie wigczajac sie aktywnie w proces samoksztatcenia, budowania wtasnej
wiedzy, majg przyzwolenie na popetnianie btedéw. Zgodnie z podstawowym zatozeniem
konstruktywizmu, ze to uczen sprawuje kontrole nad wtasnym uczeniem sie wykorzystano
w tej lekcji metody aktywizujgce, w tym gtéwnie metody badawcze.

W lekcji wykorzystano metody samodzielnego dochodzenia do wiedzy i metody
praktyczne (wedtug Wincentego Okonia i innych dydaktykdow). Uczniowie podejmuja
réznorodne aktywnosci — wykonujg proste eksperymenty, przeprowadzajg doswiadczenia,
rozwigzujg zadania, obserwujg otoczenie, poréwnujg, analizujg, dyskutujg, weryfikuja
swoje poglady, wreszcie wnioskujg. Nauczyciel czuwa nad poprawnoscig rozwigzan i
sformutowanych wnioskéw oraz dba o bezpieczenstwem ucznidw.

Tradycyjnie juz w realizacji zaje¢ zastosowano wiele elementéw oceniania ksztattujgcego:
cele sformutowane w jezyku ucznia, kryteria sukcesu, pytania kluczowe —

w temacie i fazie wstepnej lekcji, ktére zaciekawiajg ucznidw i zachecajg do aktywnosci.
Uczniowie nie zgtaszajq sie do odpowiedzi, nauczyciel losowo wybiera ucznia z ciggle
petnej puli klasowych patyczkéw z imionami. Odwotanie sie do celéw lekcji na zakoriczenie
zajec i sprawdzenie stopnia ich osiggniecia, daje uczniom informacje zwrotng dotyczaca
tego, co juz potrafig, a nad czym muszg jeszcze popracowac. Istotnym elementem jest
ocena kolezeniska i samoocena pracy nad pozyskiwaniem w toku lekcji nowych
wiadomosci i umiejetnosci.

Praca w parach lub tréjkach daje poczucie pewnosci, pozwala zaangazowac¢ do zadania
wszystkich ucznidw, réwniez tych o specjalnych potrzebach edukacyjnych (SPE). Taka
forma pracy rozwija i doskonali bardzo wazng umiejetnos¢ wspodtpracy, dzielenie sie
wiedzg, uczenia sie od siebie nawzajem. Koniecznie trzeba zwrdéci¢ uwage na
indywidualizacje procesu dydaktycznego, biorgc pod uwage nie tylko ucznidow o
mniejszych mozliwosciach, ale rdwniez tych uzdolnionych. Wazng role petni nauczyciel
wspierajgcy proces ksztatcenia (jesli taki jest przypisany do klasy lub ucznia).

Zajecia sg prowadzone w pracowni chemicznej, przy wykorzystaniu jej zaplecza
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sprzetowego, natomiast ograniczamy do minimum stosowanie substancji niebezpiecznych

na rzecz materiatéw codziennego uzytku.

Zagadnienie metodyczne stanowigce podstawe przygotowania lekcji / cele dla
praktykanta/mtodego  nauczyciela w zakresie rozwijania kompetencji

metodycznych

1. Korelacja miedzyprzedmiotowa

Chemia i fizyka to nauki przyrodnicze, dzieki ktérym uczen ma poznawac otaczajacy
go Swiat i prawa nim rzgdzace. Najczesciej odbywa sie to na drodze doswiadczen i
eksperymentdw, ktére stuzg wyjasnieniu zachodzacych w przyrodzie przemian.
Wazne jest réwniez wykorzystanie zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemow,
zaréwno w warunkach szkolnych i pozaszkolnych. Cele ksztatcenia ujete w podstawie
programowej z chemii i fizyki sg zbiezne i odnoszg sie czesto do tych samych tresci,
umiejetnosci i postaw.

Umiejetnosci ponadprzedmiotowe a kompetencje kluczowe.

Nadrzednym zadaniem szkoty jest wszechstronny rozwadj ucznia, kazdy nauczyciel w
swojej codziennej pracy dydaktyczno — wychowawczej podejmuje sie jego realizacji.
W tym celu, niezaleznie od tego, jakiego przedmiotu naucza, ksztattuje i doskonali
takie umiejetnosci ponadprzedmiotowe jak: pozyskiwanie i przetwarzanie informac;ji,
wykorzystywanie w praktyce zdobytej wiedzy, rozwigzywanie probleméw w twérczy
sposdb, skuteczne porozumiewanie sie, efektywna wspodtpraca w zespole,
organizowanie procesu wtasnego uczenia sie oraz jego samoocena. Umiejetnosci te
wskazane w podstawie programowej wpisujg sie w kompetencje kluczowe zalecane
przez Rade Unii Europejskiej. Nalezy podkreslié, ze umiejetnosci ponadprzedmiotowe
i kompetencje kluczowe wzajemnie sie przenikajg, komponujg i tworzg spdjng catosé.
Metody naukowe, w tym metody badawcze: pomiar, obserwacja, poréwnywanie,
whioskowanie.

Zapisy podstawy programowej dotyczgce warunkéw i sposobow realizacji danego
przedmiotu czesto wskazujg konkretne metody nauczania do zastosowania na

lekcjach. Chemia i fizyka to przedmioty eksperymentalne, dlatego zaleca sie dla nich
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metody badawcze, ktore angazujg ucznidw, pobudzajg ich aktywnosc i ksztattujg
samodzielnos¢, uruchamiajg krytyczne myslenie i kreatywnosé. Jedng z takich metod
jest metoda IBSE w réznych swoich odstonach, formach i strategiach.

Uczenie sie we wspotpracy.

Zastosowanie na lekcji okreslonych metod pracy wymaga odpowiedniego doboru
form pracy — indywidualnej, grupowej lub w wiekszych zespotach. Najbardziej
wskazane sg mate grupy 2-3 osobowe, w ktérych jest duza szansa na zaangazowanie i
aktywnos¢ wszystkich cztonkdéw, lepszg komunikacje i wspotprace. W takich
sytuacjach uczniowie dyskutujg, negocjujg, dzielg sie wiedzg i doswiadczeniem, ucza
sie od siebie nawzajem, co jest cenng i wazng umiejetnoscia.

Indywidualizacja, praca z uczniem o SPE

Na etapie przygotowan do lekcji, planujgc zadania i aktywnosci uczniéw, trzeba
uwzglednic ich rézne mozliwosci. Opracowuje sie wtedy inny zestaw zadan,
zapisanych w odpowiedniej formie, we witasciwy sposéb (np. bez tabelek, przy uzyciu
wiekszej czcionki), moze by¢ tych zadan odpowiednio mniej lub wiecej. Wazng role
petni nauczyciel wspierajacy, ktéry czuwa nad koncentracjg, realizacjg zadan i dba o
wiasciwe tempo pracy uczniéw.

Kryteria oceniania i ich spéjnos$é z celami lekgiji.

Jednag ze strategii oceniania ksztattujgcego bardzo wazng w aspekcie kompetencji
uczenia sie jest samoocena i ocena kolezeriska. Uczen znajgc kryteria oceniania bez
problemu oceni, co juz wie, umie i potrafi, a nad czym jeszcze musi popracowacd.
Dokonujgc oceny kolezenskiej powinien jg uzasadni¢ ponownie odnoszac sie do
konkretnych kryteridéw. Nalezy podkresli¢ spéjnosé tych kryteridw z celami, ktdre
wyznaczamy uczniom na poczatku zajec i ktére sukcesywnie realizujemy wraz z
uczniami w toku lekcji.

Aranzacja sali lekcyjnej

Przy organizacji lekcji nalezy pamieta¢ o sprawdzeniu bazy dydaktycznej i warunkéw
niezbednych do realizacji konkretnych zajeé. Nalezy sprawdzi¢, czy posiadamy
odpowiedni sprzet, odczynniki, urzadzenia, czy wszystko jest sprawne i dziata bez

zarzutéw. Warto samemu przeprowadzi¢ planowane doswiadczenia, aby jak najlepiej
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dostosowac warunki ich przebiegu. Istotna jest tez aranzacja sali, ustawienie
stolikdw, zabezpieczenie wszelkich materiatéw, pomocy itp. Nalezy dobrze

przemysleé organizacje zajec, aby przebiegaty one spokojnie i ptynnie.

Il Dziat programowy z podstawy programowej/zagadnienia programowe

CHEMIA: Dziat | ,,Substancje i ich wtasciwosci”

FIZYKA: Dziat V ,Wtasciwosci materii”

[\ Tresci nauczania/uczenia sie

CHEMIA:

- uczen opisuje wiasciwosci substancji bedacych gtéwnymi sktadnikami stosowanych na co
dzien produktéw, np. wody, oleju, cynku, zelaza; projektuje i przeprowadza doswiadczenia,
w ktérych bada wybrane wtasciwosci substancji;

- uczen przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojeé: masa, gestos¢ i objetosé.

FIZYKA:

- uczen postuguje sie pojeciami masy i gestosci oraz ich jednostkami;

- uczen stosuje do obliczen zwigzek gestosci z masg i objetoscia;

- uczen doswiadczalnie: wyznacza gestos¢ substanciji, z jakiej wykonany jest przedmiot o
ksztatcie regularnym za pomocg wagi i przymiaru lub o nieregularnym ksztatcie za pomoca

wagi, cieczy i cylindra miarowego.

V. Cele ogolne lekcji (kierunki dazen pedagogicznych w obszarze wiadomosci,

umiejetnosci, postaw)

Obszar wiadomosci:

- poznanie definicji gestosci, wzoru na gesto$é i jednostek gestosci;

- porownywanie gestosci réznych substancji;

- uzasadnienie/wyjasnienie zachowania bezpieczenstwa podczas gaszenia ptongcego oleju.
Obszar umiejetnosci:

-doskonalenie umiejetnosci wykonywania doswiadczen zgodnie z instrukcjg, dokonywanie
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obserwacji i pomiarow, dokumentowanie i prezentowanie wynikow;

- przetwarzanie danych pozyskanych w wyniku doswiadczenia, wtasciwe ich wykorzystanie
w obliczeniach gestosci, masy lub objetosci;

-doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspotpracy i uczenia sie od
siebie nawzajem.

Obszar postaw:

- ksztattowanie postawy badawczej poprzez doktadne i skrupulatne przeprowadzenie
doswiadczen, sporzadzanie notatek i opracowywanie wynikéw;

- dbatosé o bezpieczenstwo wtasne i innych w warunkach szkolnych i sytuacjach zyciowych.

VI Cele ucznia sformutowane jako czynnosci / wymagania

Uczen (JA):

— wskazuje gestosc¢ jako jedng z wtasciwosci fizycznych substancji,

— wyjasniam pojecie gestosci,

— podaje wzér na gestosé,

— wymieniam jednostki gestosci,

— wykonuje doswiadczenia, w ktdorych porownuje gestosc réznych substancji,

— wyznaczam praktycznie (w oparciu o samodzielnie wykonane pomiary) gestosc:

wody, oleju, stali, zelaza, otowiu, miedzi itp.

— wykonuje obliczenia z wykorzystaniem wzoru na gestos¢

— korzystam z réznych zrédet informacji m.in. tablice fizyczne

<

Metody/techniki pracy z uczniami oraz wskazanie, jakie kompetencje kluczowe

uczniowie ksztattujg/doskonalg podczas lekcji:

Metody i techniki:

- praktyczna: samodzielne wykonywanie prostych doswiadczen, obserwowanie i
wnioskowanie, dokonywanie pomiaréw i wykonywanie na ich podstawie obliczen

- problemowa: analizowanie i poréwnywanie wynikdéw, wyjasnianie ewentualnych réznic

w sposobie rozwigzywania zadan i wynikach, zadania podsumowujace typu P/F
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- interaktywne: zadania pod kodami OR, zadania na wordwall

- ewaluacyjne: metoda niedokonczonych zdan np. ,Dzi$ dowiedziatam/em sie, ze...”,
»,Najbardziej zaskoczyto mnie...”, ,,Na tej lekcji trudne dla mnie byto...”, ,Chciat/abym sie
jeszcze dowiedziec...” itp.

Formy pracy: zespotowa - uczniowie pracujg w 2-3 osobowych grupach utworzonych
dowolnie, z wyjatkiem grupy ucznidéw o SPE

Kompetencje kluczowe:

- matematyczne, w tym dokonywanie pomiaréw, wykonywanie obliczen, zamiana
jednostek, myslenie logiczne i krytyczne, analizowanie, i w zakresie nauk przyrodniczych, w
tym wykonywanie doswiadczen, obserwowanie, argumentowanie i formutowanie
wnioskdw na podstawie dowodoéw ,

- w zakresie rozumienia i przetwarzania informacji, w tym skuteczne komunikowanie sie:
uczniowie analizujg, wnioskujg, argumentujg, tworzg informacje,

- w zakresie uczenia sie, w tym organizacja procesu, uczenie sie od innych, dzielenie sie
wiedzg, ocena swoich mocnych i stabych stron,

- cyfrowe, w tym wykorzystanie aplikacji i czytnikdw zainstalowanych na smartfonach do
rozwigzywania zadan,

- a takze kompetencje spoteczne i osobiste takie jak wspdtpraca w grupie, motywacja,

odpowiedzialnos¢, dbanie o bezpieczernstwo witasne i innych oraz kreatywnosc.

VIIl.  Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela):

Szkto i sprzet l[aboratoryjny: zlewki, kolby stozkowe, cylindry miarowe, lejki, fopatki

Odczynniki do doswiadczen: woda, olej, benzyna, syrop, mleko, ptyn do naczyn, tusz, ryz,

miedz, otéw, aluminium, magnez, drewno

Pomoce dydaktyczne: karty pracy, podreczniki do fizyki kl. 7 z tablicami gestosci réznych

substancji, kody QR z ukrytymi zadaniami, zadania interaktywne P/F na portalu wordwall,
filmik na you tube ,,Dlaczego nie gasi¢ wodg ptongcego oleju?"

https://www.youtube.com/watch?v=fW9KDQW-9ic, kartki z definicjg, wzorem i

jednostkami gestosci, fiszki ewaluacyjne z niedokonczonymi zdaniami

Inne: wagi elektroniczne, miary rozwijane, Sruby stalowe lub nakretki, rurki miedziane,
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kulki i prostopadtosciany wykonane z réznych materiatow, kartony, pojemniki po lodach

lub kosmetykach o regularnych ksztattach, skrzynki + piteczki+ kciuki.

IX.

Przebieg lekcji z podziatem na czes$é wstepng, wtasciwg i koricowa?

ARANZACJA SALI:

Lekcja odbywa sie w szkolnej pracowni chemicznej. Uczniowie dowolnie zajmujg miejsca

w 3-osobowych tawkach, wyznaczone zostaje jedynie miejsce pracy dla ucznidw o SPE.

CZESC WSTEPNA

1. Czynnosci organizacyjne: sprawdzenie obecnos¢ i uzupetnianie danych

w dzienniku lekcyjnym.
Informacje dotyczace organizacji lekcji, jej przebiegu, przypomnienie zasad

bezpieczenstwa i regulaminu pracowni chemicznej.
Pytanie kluczowe: , Dlaczego nie wolno gasi¢ wodg ptongcego oleju?”

Doswiadczenie wprowadzajace (zat. 1 — pkt. 1): poszczegdlne trojki (dwaojki)

ucznidéw sprawdzajg, jak zachowujg sie w wodzie rézne substancje state i ciecze;
uczniowie pracujg zgodnie ze wskazédwkami, wykorzystujgc umiejetnosci badawcze
zdobyte na wczesniejszych lekcjach chemii, biologii czy fizyki; samodzielnie
dokonuja obserwacji i zapisujg je w tabelce, ktérg pdzniej wklejg na kartach pracy.
Podejmujag réwniez prébe sformutowania wniosku — substancje rézniq sie pewng
wtasciwoscig. Aby wskazaé te wtasciwos¢, wybrani za pomoca ,,patyczkow”

uczniowie, wykonuja kolejne zadanie.

Zadanie interaktywne z kodami QR: pod kodami QR rozmieszczonymi w réznych
miejscach sali ukryte sg zadania, ktérych rozwigzania doprowadzg uczniéw do
hasta GESTOSC; uczniowie musza sie komunikowaé i wspétpracowaé, aby jak
najszybciej znalez¢ rozwigzanie, mogg tez korzystac z podpowiedzi i wskazdwek

pozostate]j czesci klasy. Odkodowane hasto zapisujg na tablicy.

1Zalecane jest rowniez uwzglednienie materiatéw i zadan rozszerzajgcych (dla uczniéw zdolnych,
zainteresowanych dang tematykg oraz ucznidw ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie).
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Nauczyciel wskazuje gestos¢ jako wtasciwo$é fizyczng substancji, wyjasnia korelacje
miedzy chemig i fizykg oraz innymi przedmiotami, uzasadniajagc w ten sposéb

obecnos¢ na lekcji dwdéch prowadzacych.

CZESC WHASCIWA:

1. Podanie tematu i celu lekcji; rozdanie kart pracy (zatacznik nr 1 i zatacznik nr 2 dla

uczniéw o SPE).
TEMAT: ,,Dlaczego oliwa na wierzch wyptywa?” — obliczamy i porownujemy

gestosc roznych substancji.

CEL: wyznaczam doswiadczalnie gestos¢ wody i oleju oraz innych substancji,

wykonuje obliczenia z wykorzystaniem gestosci

Zapoznanie uczniow z definicjg gestosci, wzorem na gestos$¢ oraz jednostkami

gestosci — rozwieszenie na tablicach fiszek z w/w informacjami. (zat. 1 — pkt.2)

Doswiadczenie 1 ,Wyznaczanie gestosci wody i oleju”. (zat. 1 — pkt.3)

Uczniowie pracujg w tréjkach, zgodnie z instrukcjg podang w kartach pracy — wazg
puste zlewki, potem napetnione wodg lub olejem — o ilosci wlanej cieczy nie ma
informacji w instrukgcji, jest zatem dowolnos$¢, nastepnie wyznaczajg gestosé cieczy;
réznice w sposobie prowadzenia pomiardw i wykonywania obliczen sg jak
najbardziej oczekiwane przez nauczycieli; w wykonaniu tego zadania uczniom o SPE
pomaga nauczyciel wspierajacy.

Po zakonczonej pracy uczniowie dokumentujg wyniki pomiaréw i obliczen,
prezentujg je catej klasie, a nastepnie pordwnujg wartosci gestosci wody i oleju;
juz w tym momencie mozna wrdci¢ do tematu lekcji i doSwiadczenia

wprowadzajacego, aby uczniowie sformutowali odpowiedZ na pytanie z tematu.

Doswiadczenie problemowe (zat. 1 — pkt. 4 lub pkt. 5): uczniowie nadal pracujg w

tréjkach, kilka z nich rozwigzuje jedno zadanie (pkt. 4), a pozostate trdjki inne
zadanie (pkt. 5); dla uczniéw o SPE przygotowano zadanie w prostszej wersji (zat.
nr 2), uczniowie ci w tej czesci lekcji pracujg na miare swoich mozliwosci skupiajac
sie np. tylko na poprawnie i dokfadnie dokonanych pomiarach, wtasciwym ich

zapisaniu z jednostka, majg jednak mozliwos¢ wykonania zadania tak, jak pozostata
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czesc klasy.

Jedno zadanie polega na obliczeniu gestosci materiatu, z ktérego wykonano
przedmiot o nieregularnym ksztatcie np. stalowa $ruba, miedziana rurka, szklana
ozdoba itp. i poréwnaniu wyniku z danymi z tablic fizycznych. Uczniowie prébujg
wyjasni¢, jakie sg przyczyny ewentualnych rozbieznosci (inne warunki prowadzenia
pomiaréw, doktadnosé uzytych sprzetdw i urzgdzen, niedoktadnos$¢ odczytu,
przyblizenia w obliczeniach itp.).

Drugie zadanie polega na wyznaczeniu masy powietrza wypetniajgcego np. maty
pojemnik, duzy karton, dygestorium lub sale lekcyjng — tutaj réwniez musza

skorzystac z tablic fizycznych, aby odczytac gestos¢ powietrza.

Na koniec wybrane losowo osoby przedstawiajg swoje rozwigzania — sposoby i

wyniki — poréwnuja je, oceniaja.

CZESC PODSUMOWUJACA

1. Wybrani za pomocg patyczkéw uczniowie oceniajg prawdziwos¢ zdan
przygotowanych na wordwall.net/pl

2. Powrét do pytania kluczowego — uczniowie podajg propozycje odpowiedzi
i uzasadniajg je; zamiast komentarza, nauczyciel prezentuje filmik

https://www.youtube.com/watch?v=fW9KDQW-9ic

3. Ewaluacja zaje¢ — metoda niedokonczonych zdan — chetni uczniowie odbierajg od
nauczyciela kartke z zapisanym zdaniami koncza je np. ,,Na dzisiejszej lekcji
zaskoczyto mnie...”

4. Ocena kolezeniska i samoocena pracy na lekcji — dwéjka wybranych uczniéw
konsultuje sie i przydziela najbardziej aktywnym uczniom ,+” za aktywno$é,
jednoczesnie argumentujg swoje wybory, decyzje; po zakoriczonych zajeciach

uczniowie wrzucajg kolorowe pitki do pojemnikéw z odpowiednim emotikonem



https://www.youtube.com/watch?v=fW9KDQW-9ic
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X. Literatura(w tym Zrédta elektroniczne):

1. Braun Marcin i Sliwa Weronika To jest fizyka. Podrecznik do fizyki dla klasy 7 szkoty
podstawowej

2. Okon Wincenty, Wprowadzenie do dydaktyki ogdlnej, wydanie 5, Warszawa, 2016

3. Sterna Danuta Strategie dobrego nauczania, SEO (dostep 30.03.2022r.)

4. Zajaczkowska Katarzyna 4K - Jak wspieraé rozwdj ucznia? Szkota Cwiczer w Gminie
Barcin - materiaty konferencyjne, Ciechocinek, 22-23 pazdziernika 2021.

5. Zyliiska Marzena Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne mézgowi Torun,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, 2013.

6. https://www.metis.pl/content/view/3397/105/ (dostep 23.03.2022r.)

7. http://www.ack.fais.uj.edu.pl/documents/97137412/c08fb2f1-d5c9-4067-acce-

f41c810673e3 - IBSE (dostep 23.03.2022r.)

8. https://szkola-podstawowa.edu.pl/metody-pracy-nauczyciela-w-pigulce/ (21.03.2022r.)

XI. Zataczniki do scenariusza — jesli dotyczy (np. karty pracy, zestawy ¢wiczen dla

uczniow, teksty zrédtowe, ilustracje):
1. Zatacznik nr 1: KARTA PRACY

2. Zatgcznik nr 2: KARTA PRACY dla uczniéw o SPE

podpis Autora/-ki / Autoréow


https://www.metis.pl/content/view/3397/105/
http://www.ack.fais.uj.edu.pl/documents/97137412/c08fb2f1-d5c9-4067-acce-f41c810673e3
http://www.ack.fais.uj.edu.pl/documents/97137412/c08fb2f1-d5c9-4067-acce-f41c810673e3
https://szkola-podstawowa.edu.pl/metody-pracy-nauczyciela-w-pigulce/
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KARTA PRACY

TEMAT: , Dlaczego oliwa na wierzch wyptywa?” — wyznaczamy i porownujemy gestos¢

substancji.

CEL : poznajemy i stosujemy w zadaniach pojecie gestosci, ustalamy doswiadczalnie

gestosc roznych substancji

1. DOSWIADCZENIE WPROWADZAJACE. (do wklejenia)

Napetnij zlewke do potowy wodq. Dodaj wybrany materiat — substancje statq (gr.1) lub ciecz
(gr. 2). Poréwnaj swoje wyniki z wynikami innych zespotow. Wszystkie obserwacje i wnioski

zapisz w tabeli.

Wybrany materiat Obserwacje Whniosek

2. WAZNE DEFINICJE i WZORY

Gestosé to Wz0r na gestosé: Jednostki gestosci:

stosunek masy d=" kg/m?, g/cm?,

|4
do objetosci g/dm3
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3. DOSWIADCZENIE PROBLEMOWE nr 1

Uwaga! Zanim przejdziesz do wykonania doswiadczenia, zapoznaj sie z jego instrukcja.
- Wiacz wage elektroniczng, umies¢ na niej cylinder miarowy, wyzeruj wage.
- Wlej do cylindra sporg ilo$¢ wody (gr. 1) lub oleju (gr. 2). Zapisz wyniki pomiaru.

- Odczytaj objetos¢ cieczy w cylindrze miarowym. Zapisz wynik odczytu.

WYNIKI POMIAROW/ODCZYTOW:

Stosujgc wzér, wyznacz/oblicz gestosé badanej cieczy.

OBLICZENIA:

4. DOSWIADCZENIE PROBLEMOWE nr 2 (gr. 1)

- Zwaz badany przedmiot przy uzyciu wagi elektroniczne;j.
WYNIK POMIARU: m = ..............

- Do cylindra lub zlewki wlej wode. Ostroznie umies¢ w naczyniu z wodg badany
przedmiot (stoiczek, srubke, rurke, brytke itp.). Odczytaj teraz poziom wody w cylindrze
lub zlewce.

WYNIKI POMIAROW POMOCNICZYCH: V1= .ocerreeraae. V2= s

- Na podstawie dokonanych pomiardw, wyznacz objetos¢ badanego przedmiotu
WYNIK: V=.......

- Oblicz gestos¢ materiatu, z ktérego wykonany jest badany przedmiot. Poréwnaj swaj

wynik z danymi z tablic fizycznych (podrecznik do fizyki str. 239).
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5. DOSWIADCZENIE PROBLEMOWE nr 3 (gr. 2)

- Za pomocg miary wyznacz dtugos¢ = a, szerokosé = b i wysokos¢ = ¢ kartonu (pojemnika,
dygestorium, sali). Oblicz objetos¢ korzystajagc ze wzoru V= a-b-c

V=

- Odszukaj w tablicach fizycznych (podrecznik do fizyki str.239) gestos¢ powietrza, a

nastepnie wyznacz mase powietrza wypetniajgcego karton, pojemnik lub dygestorium.
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KARTA PRACY (SPE)

TEMAT: , Dlaczego oliwa na wierzch wyptywa?” — wyznaczamy i porownujemy gestos¢

substancji.

CEL : poznajemy i stosujemy w zadaniach pojecie gestosci, ustalamy doswiadczalnie

gestosc roznych substancji

1. DOSWIADCZENIE WPROWADZAJACE. (do wklejenia)

Instrukcja: Napetnij zlewke do pofowy wodq. Dodaj kawatek drewna i drucik miedziany.

Swoje obserwacje zapisz w tabeli. Sprobuj sformutowac wniosek.

Wybrany materiat Obserwacje Whniosek

DREWNO

MIEDZ

2. NOTATKA z LEKCJI

Gestosc to Wz0r na gestosé:
Jednostki gestosci:
stosunek masy d="
v kg/m?, g/cm?, g/dm?
do objetosci
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3. DOSWIADCZENIE PROBLEMOWE nr 1

Uwaga! Zanim przejdziesz do wykonania doswiadczenia, zapoznaj sie z jego instrukcja.
- Wiacz wage elektroniczng, umies¢ na niej cylinder miarowy, wyzeruj wage.
- Wlej do cylindra sporg ilo$¢ wody. Zapisz wyniki pomiaru wyswietlony na wadze.

- Odczytaj objetosé cieczy w cylindrze miarowym. Zapisz wynik odczytu.

WYNIKI POMIAROW/ODCZYTOW:

Stosujac wzor na gestosc d = % , oblicz gestos¢ wody.

OBLICZENIA:
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4. DOSWIADCZENIE PROBLEMOWE nr 2

- Zwaz badany przedmiot przy uzyciu wagi elektroniczne;.

WYNIK POMIARU: m = ...............

- Do cylindra lub zlewki wlej 100 ml wody. Ostroznie umies$¢ w naczyniu z wodg kostke

z metalu. Odczytaj teraz poziom wody w cylindrze lub zlewce.

WYNIKI POMIARU: V;=100cm® Vz= ...

- Na podstawie dokonanych pomiardw, wyznacz objetosé badanego przedmiotu

WYNIK: V= s

Sprébuj wykonaé ostanie zadanie ©
Znajac wzord = %, oblicz gestos¢ materiatu, z ktérego wykonany jest badany przedmiot.

Poréwnaj swoj wynik z danymi z tablic (podrecznik do fizyki str. 239)

OBLICZENIA:



