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WSTEP

Powiedz mi, a zapomne.
Pokaz mi, a zapamietam.
Pozwdl mi zrobié, a zrozumiem.

(Konfucjusz)

Rozpoczecie nauki w szkole jest dla matego dziecka ogromng zmiang.
Wchodzi ono w role ucznia, z ktérg wigzg sie nowe obowigzki. Zaktadajac, ze
mtody cztowiek osiggnat dojrzato$¢ szkolng i zostat odpowiednio przygotowany
przez rodzicow do nowych zadan mozna stwierdzi¢, ze idzie do pierwszej klasy
z rados$cig i ciekawoscig poznawczga. Nie stanie sie on od razu powazny,
obowigzkowy i zawsze chetny do podejmowania szkolnych trudéw. Nadal chce
sie Smiaé i bawié, zachwycaé otaczajgcym go swiatem. Mikotaj Marcela pisze
w swojej ksigzce, ze , Ludzki mdzg jest tak skonstruowany, ze uczy sie
najefektywniej, gdy zapomina, ze to robi. Jakby mimo woli. W czasie zabawy to,
co trudne, okazuje sie banalnie proste.” (Marcela, 2020: 135). O tym powinien
pamietac kazdy nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej stajgc sie dla absolwenta
przedszkola przewodnikiem w Swiecie edukacji.

Zdobywanie wiedzy i umiejetnosci oraz ksztattowanie postaw nie musi,
a nawet nie powinno kojarzy¢ sie z podrecznikami i siedzeniem w szkolnych
tawkach. Maluchom nalezy zorganizowa¢ ,,bogate srodowisko edukacyjne”
dostarczajgce wielu nowych bodzcéw, ale nie wymuszajgce szybszego ich
rozwoju (Zylinska, 2013: 80). Wazne jest, aby dzieci mogty dziata¢ i aktywnie
doswiadczaé, popetniajac btedy. Jest to mozliwe w przyjaznej, bezpiecznej
atmosferze, dajgcej swobode i poczucie sprawstwa. Dzieci od najmtodszych lat sg
odkrywcami i badaczami. Poprzez dziatanie gromadzg swoje doswiadczenia.

Jednym ze sposobdw zaspokojenia naturalnej ciekawosci mtodego
cztowieka sg zabawy badawcze oraz eksperymenty. Ta forma zaje¢ zacheca
uczniow do szukania odpowiedzi na pytania problemowe, ksztattuje w nich

umiejetnos¢ formutowania hipotez i ich weryfikowania, obserwowania, badania
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i odkrywania praw otaczajgcego Swiata, do samodzielnego szukania odpowiedzi

na postawione pytania. Ponadto dzieci czesto traktujg te formy zajeé jak zabawe,
w ktérej przyjmujg role mtodych naukowcéw. Ze wzgledu na duzg wartosé
edukacyjng doswiadczenia i eksperymentu jako metod pracy z matym dzieckiem,
postanowitySmy przyjrzec sie im blizej i opisac je w niniejszej publikacji.

Ten sposdb pracy wigze sie z realizacjg punktu 1V.1.6) Podstawy
programowej ksztatcenia ogolnego dla szkoty podstawowej w zakresie Tresci
nauczania — wymagania szczegotowe dla | etapu edukacyjnego: klasy I-11l —
edukacja wczesnoszkolna, ktéry brzmi: ,IV. Edukacja przyrodnicza. 1. Osiggniecia
w zakresie rozumienia Srodowiska przyrodniczego. Uczen: 6) planuje, wykonuje
proste obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty dotyczgce obiektdéw i zjawisk
przyrodniczych, tworzy notatki z obserwacji, wyjasnia istote obserwowanych
zjawisk wedtug procesu przyczynowo-skutkowego i czasowego;”
(Dz.U.2017,p0z.356).

Publikacje kierujemy do nauczycieli rozpoczynajgcych prace w zawodzie,
studentéw kierunkdw pedagogicznych oraz opiekundéw praktyk. Chcemy
podkresli¢c ogromng wartosé zabaw badawczych, obserwacji, doswiadczen
i eksperymentow organizowanych w edukacji wczesnoszkolnej, ich wptyw na
wszechstronny rozwdj dziecka, czyli ksztattowanie zdolnosci do rozwigzywania
problemdw, myslenia przyczynowo-skutkowego, spostrzegania, poréwnywania,
uogédlniania, korzystania z réznych zrédet informacji i orientacji w przestrzeni.
Jezeli na dodatek angazujg sie w nig inne osoby, gdy dzieci pracujg w grupach,
rozwijana jest umiejetnos¢ prowadzenia rozmowy, wytrzymania okreslonego
poziomu frustracji (np. podczas czekania na swojg kolej, wypracowywania
kompromisu), szanowania pogladu drugiej osoby oraz rozwigzywania sytuacji
spornych (ksztattowanie zdolnosci do negocjacji, wyrazania wtasnej opinii,
przekonywania innych do wtasnych sadéw czy oceny, kiedy nalezy ustgpic,

a kiedy bronié swojego zdania). Wszystko to rozwija kompetencje kluczowe

ucznidow zgodnie z zaleceniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej



z 22 maja 2018 roku.

Ustanowiono 8 kompetenc;ji kluczowych:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;
— kompetencje jezykowe;
— kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk
przyrodniczych, technologii i inzynierii;
— kompetencje cyfrowe;
— kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie uczenia sieg;
— kompetencje obywatelskie;
— kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci;
— kompetencje w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalnej.

Publikacja Doswiadczenia i eksperymenty w edukacji wczesnoszkolnej
traktuje nie tylko o wyzej wspomnianych metodach pracy, ale réwniez dotyka
IBSE (z ang. Inquiry Based Science Education, IBSE), czyli nauczania przez
badanie, na ktérym opierajg sie nauki przyrodnicze. W opracowaniu omawiamy
tez przyjete przez nas rozwigzania dydaktyczne wypracowane na zajeciach
pozalekcyjnych z grupg pierwszoklasistow. Opisujemy organizacje pracy na lekgji,

w tym zasady pracy i budowania pozytywnych relacji w zespole klasowym.



CEL PUBLIKACII

Jak juz wspominaty$smy celem napisania publikacji Doswiadczenia
i eksperymenty w edukacji wczesnoszkolnej byto opracowanie materiatow
dydaktycznych, z ktérych bedg mogli korzysta¢ nauczyciele rozpoczynajacy prace
w zawodzie, studenci kierunkéw pedagogicznych oraz opiekunowie praktyk.
Dzielimy sie sprawdzonymi, wedtug nas ciekawymi metodami, wypracowanymi
srodkami dydaktycznymi, bo same z powodzeniem stosujemy je na co dzien
z naszymi uczniami. Gtéwng czes¢ publikacji stanowig opisy doswiadczen
mozliwych do przeprowadzenia z dzie¢mi z klas mtodszych. Niektére
eksperymenty sg tatwe i szybko dadzg efekt, inne wymagajg wiekszego naktadu
czasu i pracy. Przed dokonaniem wyboru zadan dla dzieci, nauczyciel powinien
sam wczesniej przeprowadzi¢ doswiadczenia, zeby nie by¢ zaskoczonym podczas
zaje¢. Naszym zdaniem opracowany materiat jest o tyle wartosciowy, ze moze
postuzy¢ do zaplanowania i przeprowadzenia wielu ciekawych zajec¢ z dziec¢mi.
Przytoczone przyktady doswiadczen zostaty sprawdzone w praktyce. Mamy tez
nadzieje, ze publikacja nie tylko da gotowe rozwigzania, ale zacheci do siegania
po wartosciowa literature zawartg w bibliografii.

Dlaczego tematem pracy sg doswiadczenia i eksperymenty? Zarowno jedne,
jak i drugie zaliczajg sie do metod aktywizujgcych, a wiec umozliwiajgcych nie
bierne, ale aktywne uczenie sie, to znaczy zdobywanie wiedzy oraz umiejetnosci
przez dziatanie i przezywanie. Doskonale wpisujg sie one we wspotczesne trendy
uczenia sie oparte na konstruktywizmie, o czym bedzie mowa w dalszej czesci
publikacji. Metody te skutecznie pobudzajg naturalng ciekawo$¢ dzieci, rozwijajg
ich spostrzegawczos¢ i umiejetnosc logicznego myslenia. W prosty sposéb
przyblizajg tez prawa fizyki oraz chemii, uczac dostrzegania zaleznosci miedzy
zjawiskami (przyczyna-skutek). Dla matych dzieci stanowia forme zabawy.

Kilkulatki z natury sg ciekawe $Swiata. Poprzez zabawe doswiadczajg tego, co
je otacza. Gerald Hiither i Uli Hauser piszg w swojej ksigzce pt. Wszystkie dzieci sq
zdolne. Jak marnujemy wrodzone talenty (2014), ze dzieci ludzkie muszg

zdobywa¢ doswiadczenia, aby nauczy¢ sie tego wszystkiego, co bedzie wazne
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w ich pdzniejszym zyciu. Nikt nie wpadt na pomyst, zeby przygotowac mate

kocieta do tapania myszy poprzez specjalne programy nauczania. (...) Warunkiem
skutecznej nauki jest wiec zapewnienie swobodnej przestrzeni, w ktérej kocieta
mogtyby sie uczy¢ i trenowac potrzebne im umiejetnosci. Identycznie rzecz ma
sie w przypadku wszystkich ssakéw posiadajgcych mdzg, ktérego ostateczna
struktura wewnetrzna, niezbedna do radzenia sobie ze specyficznymi dla gatunku
zadaniami, formuje sie w dziecinstwie (Huther, Hauser, tamze). My, nauczyciele,
powinnismy pobudzaé te naturalng ciekawos¢ dzieci, organizujac odpowiednio
proces ksztatcenia, pozwolié, by same mogty odkrywaé swiat. Moze warto

sprobowac potraktowac je czasem jak mate kocieta?



1. PRACA UCZNIA NA ZAJECIACH PRZYRODNICZYCH W EDUKACII

WCZESNOSZKOLNEJ

1.1 Metody pracy na lekcjach przyrody w edukacji wczesnoszkolnej

Planujac zajecia przyrodnicze nauczyciel moze zastosowac caty wachlarz
metod nauczania. Czestaw Kupisiewicz w Podstawach dydaktyki ogdlnej przez
metode nauczania rozumie ,systematycznie stosowany sposob pracy nauczyciela
z uczniami, umozliwiajgcy uczniom opanowanie wiedzy wraz z umiejetnosciami
postugiwania sie nig w praktyce, a takze rozwijanie zdolnosci i zainteresowan
umystowych” (Okon, 1970: 194). Dobierajgc metody pracy na lekcji trzeba wzigé
pod uwage wiele czynnikdw. Wazna jest na przyktad specyfika przedmiotu,
obrane cele, dotychczasowy poziom wiedzy ucznidw, ich wiek, wyposazenia
pracowni w $rodki dydaktyczne, a takze wiedza oraz umiejetnosci nauczyciela.

W literaturze mozemy znalez¢ réznorodne klasyfikacje metod nauczania.
Wincenty Okon opart swéj podziat metod na koncepcji wielostronnego nauczania
— uczenia sie i wyrdznit: metody asymilacji wiedzy (pogadanka, dyskusja, wyktfad,
praca z ksigzkg), metody samodzielnego dochodzenia do wiedzy, zwane
problemowymi (klasyczna metoda problemowa, metoda przypadkdéw, metoda
sytuacyjna, gietda pomystéw, mikronauczanie, gry dydaktyczne), metody
waloryzacyjne, zwane eksponujgcymi oraz metody praktyczne (Okon, tamze).
Czestaw Kupisiewicz wyréznia nastepujace grupy metod: metody oparte na
stowie (pogadanka, opowiadanie, dyskusja, wyktad i praca z ksigzkg), metody
oparte na obserwacji (metoda pokazu, metoda pomiaru rzeczy, zjawisk
i proceséw), metody oparte na dziatalnosci praktycznej uczniow (metoda
laboratoryjna, metoda zajeé praktycznych) oraz metody oparte na nauczaniu
programowanym (Kupisiewicz, 1988).

Na zajeciach przyrodniczych doskonale sprawdzajg sie metody samodzielnego
dochodzenia do wiedzy oraz metody praktyczne, ktére aktywizujg uczniéw.
Cechuje je atrakcyjnos¢, réznorodnosé, wysoka skutecznosé oraz sita

pobudzajgca do aktywnosci zaréwno dzieci, jak i nauczycieli. Trudno dzi$
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wyobrazi¢ sobie lekcje przyrody, na ktérej nie wykorzystuje sie tych metod.

Przeciez taki sposdb nauczania — uczenia sie utatwi dzieciom zdobywanie wiedzy
i doswiadczen w ciekawy i satysfakcjonujgcy sposéb, rozbudzi zainteresowanie
przedmiotem i da mozliwos¢ tworczego rozwigzywania probleméw. Wspodtczesny
nauczyciel nie moze, a nawet nie jest w stanie przekazaé swoim uczniom
encyklopedycznej wiedzy przyrodniczej. Musi by¢ twérczy i wykorzystywac
metody na miare XXI wieku. Tylko wtedy lekcja przyrody bedzie fascynujaca
przygoda. Majac to wszystko na uwadze staramy sie jak najczesciej stosowac
metody problemowe i praktyczne. Nalezg do nich przede wszystkim obserwacja,

doswiadczenie, eksperyment i metoda IBSE. Omawiamy je szerzej w rozdziale II.

1.2 Formy pracy na lekcjach przyrody w edukacji wczesnoszkolnej

Specyfika zajeé przyrodniczych z uczniem klas mtodszych definiuje caty proces
edukacyjny, w tym wybdr form organizacyjnych: zbiorowej, grupowej
i indywidualnej. Kazda z tych form moze by¢ jednolita, gdy uczniowie rozwigzujg
te same problemy i wspélnie ustalajg wyniki, lub zréznicowana, polegajgca na
rownoczesnym wypetnianiu réznych zadan sktadajgcych sie na pewng catosc.
Realizujgc cele ksztatcenia trzeba pamietad takze o celach wychowania.
W osigganiu niektérych celéw spoteczno — wychowawczych pomaga praca
grupowa. Pozwala ona na tatwiejszg integracje klasy, rozwijanie komunikaciji,
umiejetnosci podejmowania decyzji z uwzglednieniem opinii pozostatych
cztonkéw grupy, wzajemne uczenie sie, lepsze poznanie kolegéw, rozwijanie
empatii, zapobiega izolowaniu mniej lubianych dzieci, sprzyja podejmowaniu
inicjatywy przez ucznidw niesmiatych. W tej czesci publikacji skupimy sie na pracy
grupowe;j i podziale zespotu klasowego na grupy, co wedtug nas jest bardzo
istotne.

W literaturze mozna znalez¢ rdzne kryteria podziatu zespotu klasowego na
grupy. W zaleznosci od celu lekcji i predyspozycji uczniéw grupy moga byc¢:

— jednorodne (tworzg je osoby o podobnych osiggnieciach,

zainteresowaniach),
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— 0 zréoznicowanym poziomie (cztonkowie grupy pomagajg sobie

wzajemnie),

— kolezenskie (to moze sprzyjac tworzeniu sie klik i izolowaniu niektérych

uczniéw),

— grupy doboru celowego (utworzone zgodnie z celem, jaki mamy

osiggnad),

— grupy losowe.

Preferowanym przez nas sposobem podziatu klasy na grupy jest podziat
losowy. Dotyczy to zaréwno pracy w parach, tréjkach, czwdrkach, czy grupach
o innej liczebnosci uczniéw. Podziat losowy rdzni sie zasadniczo od podziatu
wedtug upodoban dzieci. Uczer ma szanse wspotpracowac ze wszystkimi
w klasie, a nie tylko z matg grupg zawsze tych samych oséb. Wazne jest, aby
podziat losowy byt atrakcyjny. To skupia uwage dziecka na samym procesie
losowania, a odciaga jg od tego, z kim bedzie pracowato. Jesli podziat na grupy
jest ciekawy, to wiekszos¢ dzieci go lubi, traktuje, jak dobrg zabawe. W klasach
mitodszych mozna na przyktad rozdaé dzieciom kartki z nazwami zwierzat,

a znalezienie swojej grupy polega na szukaniu oséb wydajgcych te same sylaby
dzwiekonasladowcze. Inny sprawdzony sposdb polega na zebraniu po jednym
przedmiocie od kazdego ucznia (na tace) i potaczenie tych przedmiotow po tyle,
ile 0s6b ma byé w grupie. Kazdy nauczyciel moze wypracowa¢ mnéstwo
wiasnych atrakcyjnych sposobéw dzielenia dzieci na grupy. Ogranicza go jedynie
wyobraznia. O tym wszystkim méwi prof. Jacek Pyzalski w swoim wyktadzie
(Pyzalski, youtube.com, dostep 26.01.2022r., 20:46).

W zaleznosci od potrzeb lekcje przyrody mozna zrealizowaé w sali lekcyjnej
lub w terenie. Zajecia poza budynkiem szkolnym sg bardzo wartosciowe. Zawsze
towarzyszy im ruch, a wtedy uczen lepiej przyswaja wiedze. W terenie mozna
bezposrednio zbada¢ pewne zagadnienia i zebraé¢ materiat przyrodniczy.
Niniejsza publikacja traktuje o doswiadczeniach i eksperymentach w edukacji

wczesnoszkolnej. Te na ogdt wygodniej jest przeprowadzi¢ w sali lekcyjnej,
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chocby wtedy, gdy wykorzystujemy sprzet laboratoryjny. Nie przeszkadza to

jednak w zaktywizowaniu ucznidéw tak samo, jak na zajeciach terenowych.

1.3 Kompetencje uczniow w ramach edukac;ji przyrodniczej w edukacji

wczesnoszkolnej

W przypadku nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii niezbedna wiedza
obejmuje gtéwne zasady rzagdzace swiatem przyrody, podstawowe pojecia
naukowe, teorie, metody, a takze rozumienie wptywu nauki, technologii,
inzynierii i ogdlnie dziatalnosci cztowieka na swiat przyrody. Kompetencje te
powinny umozliwi¢ lepsze rozumienie korzysci, zagrozen dla ogétu
spoteczenstwa. Kompetencje te obejmujg rowniez postawy krytycznego
rozumienia i ciekawosci, poszanowania kwestii etycznych oraz wspierania
bezpieczenstwa i Srodowiska. 18 grudnia 2006 roku panstwa cztonkowskie
Unii Europejskiej zostaty zobowigzane przez Parlament Europejski i Rade do
rozwijania kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie. | tego
chcemy uczyé dzieci juz od najmtodszych lat, odpowiednio dostosowujgc do ich
wieku tresci, narzedzia i metody pracy. Rozwijanie kompetencji kluczowych
powinno by¢ wspierane poprzez:

— podnoszenie poziomu opanowania umiejetnosci podstawowych

(rozumienia i tworzenia informacji, rozumowania matematycznego

i podstawowych umiejetnosci cyfrowych) oraz wspieranie rozwijania
kompetencji w zakresie umiejetnosci uczenia sie w perspektywie catego
ZycCia;

— podnoszenie poziomu kompetencji osobistych, spotecznych i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie, tak by usprawnic kierowanie zyciem w sposéb
prozdrowotny i zorientowany na przysztos¢;

— nabywanie kompetencji w dziedzinie nauk przyrodniczych, technologii,
inzynierii i matematyki (STEM), z uwzglednieniem ich powigzania ze

sztuka, kreatywnoscia i innowacyjnoscia;
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— podnoszenie poziomu kompetencji cyfrowych na wszystkich etapach

ksztatcenia i szkolenia, we wszystkich grupach ludnosci;

— pielegnowanie kompetencji w zakresie przedsiebiorczosci, kreatywnosci
i zmystu inicjatywy, szczegdlnie wsréd mtodych ludzi;

— podnoszenie poziomu kompetencji jezykowych zaréwno w odniesieniu do
jezykéw urzedowych, jak i innych, oraz wspieranie oséb uczgcych sie
W nauce réznych jezykow;

— wspomaganie rozwijania kompetencji obywatelskich, tak by sprzyjac
rozumieniu, czym sg wspdlne wartosci, o ktérych mowa w art. 2 Traktatu
o Unii Europejskiej oraz w Karcie praw podstawowych Unii Europejskiej;

— zwiekszanie $wiadomosci wszystkich uczacych sie i kadry edukacyjnej co
do znaczenia nabywania kompetencji kluczowych i ich odniesienia dla

spoteczenstw (Parlament Europejski, Rada Unii Europejskiej, tamze).

Powyzsze wytyczne niejako naktadajg na nas obowigzek organizowania
procesu ksztatcenia w szkole w taki sposdb, aby rozwija¢ kompetencje kluczowe
naszych uczniéw. Doskonale sprawdzajg sie tu metody aktywizujace, ktore
rozwijajg wszystkie kompetencje kluczowe. Ponizej wymieniamy jakie
kompetencje mozna ksztattowac u dzieci na zajeciach przyrodniczych

dotyczacych eksperymentowania w klasach mtodszych.

1) W zakresie rozumienia i tworzenia informacji uczniowie
e skutecznie komunikujg sie ze sobg i z nauczycielem,
e wyrazajg wtasne mysli, uczucia, opinie,
e interpretujg pojecia i fakty.
2) W zakresie kompetencji jezykowych uczniowie
e przyswajajg nowe stdwka obcojezyczne;
3) W zakresie kompetencji matematycznych oraz kompetencji w zakresie nauk
przyrodniczych uczniowie
e badaja, poszukujg, dociekaja,

e argumentujg i formutujg wnioski na podstawie dowoddw,
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e postugujg sie danymi naukowymi przy podejmowaniu decyzji,

e wykorzystujg matematyczne sposoby myslenia (myslenie logiczne),

e prowadzg obserwacje, eksperymenty i doswiadczenia przyrodnicze.
4) W zakresie kompetencji cyfrowych uczniowie

e analizujg i planujg przebieg doswiadczenia z wykorzystaniem instruktazu

filmowego,

e korzystajg z urzadzen cyfrowych i Internetu w celu zdobycia informacji.
5) W zakresie kompetencji uczenia sie uczniowie

e samodzielnie docierajg do informacji, przyswajaja je,

e czerpig z doswiadczenia i wiedzy kolezanek i kolegow,

e dzielg sie nabytg wiedzg i umiejetnosciami,

e oceniajg swojg prace, w razie potrzeby szukajg rady i wsparcia,

e identyfikujg swoje mocne strony.

6) W zakresie kompetencji obywatelskich uczniowie

e wykazujg sie empatig,

e wypracowujg i osiggajg kompromis,

o wykazujg sie poczuciem obowigzku.

7) W zakresie kompetencji przedsiebiorczosci uczniowie

e zglaszajg i podejmujg witasne pomysty, inicjatywy,

e planujg i organizujg zadania wtasne, zespotowe,

e uczg sie kierowac pracg grupy,

e aktywnie wiaczajg sie w realizacje zadan,

e analizujg i oceniajg efektywnos¢ realizowanych zadan.

8) W zakresie kompetencji Swiadomosci i ekspresji kulturalnej

® wyrazajg swoje emocje poprzez okrzyki radosci.

Rozwijaniu wyzej wymienionych kompetenc;ji kluczowych sprzyjajg metody
opierajgce sie m.in. na samodzielnym dochodzeniu do wiedzy, na pracy w grupie,
komunikacji w zespole, samoocenie, ocenie kolezeriskiej. Sg to tzw. metody
aktywizujgce. Znajac ich ogromng wartos¢ dydaktyczng staramy sie jak

najczesciej stosowac takie metody na naszych lekcjach. Doskonatym ich
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przyktadem sg doswiadczenia i eksperymenty wykonywane przez dzieci z klas 1-3

pod kierunkiem nauczyciela. Wazne jest, aby dziecko mogto samodzielnie
poeksperymentowa, a nie tylko obserwowac dziatania nauczyciela w tym
wzgledzie lub, co gorsza, stuchac teorii na ten temat.

Doswiadczenia i eksperymenty pozwalajg na realizacje zaréwno celéw
dydaktycznych, jak i spoteczno — wychowawczych. Zdobyta dzieki tym metodom
wiedza, umiejetnosci i uksztattowane postawy przydadzg sie dzieciom na

kolejnych etapach edukacyjnych.
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2. DOSWIADCZENIA | EKSPERYMENTY W EDUKACII

WCZESNOSZKOLNEJ

Niektdre dzieci wstepujgce w progi szkoty miaty wczesniej do czynienia
z doswiadczeniem i eksperymentem badawczym. Czasem zetknety sie z tymi
metodami w przedszkolu, rzadziej — poza nim. Zaczynajac z pierwszakami
przygode z eksperymentowaniem juz po pierwszych zajeciach mozemy
spodziewac sie duzego zainteresowania zagadnieniem. Prowadzenie
doswiadczen i eksperymentdéw to w szkole jedne z ciekawszych zajec dla dzieci.
Motywacja uczniéw rodzi sie sama, jakby automatycznie. Towarzyszy jej
ogromna ciekawos¢ poznawcza. Dzieci wielokrotnie dopytujg o tego typu zajecia,

a kiedy sie ich doczekaja, z zapatem angazujg sie w realizacje zadan.

2.1 Metoda obserwacyjna, doswiadczenie i eksperyment — terminologia

Planujac zajecia ze $wiezo upieczonymi pierwszoklasistami mozemy by¢
pewni, ze spotkali sie w przedszkolu przynajmniej z jedng z metod naukowych,
a mianowicie obserwacjg. Obserwacja, sktadowa metody obserwacyjnej, jest
celowym sposobem gromadzenia informacji o otaczajgcej rzeczywistosci za
pomocg zmystdw. Obserwator nie ingeruje w obserwowane srodowisko. Dobrze
zaplanowana obserwacja ma okreslony cel (Po co?), czas (Kiedy?), miejsce
(Gdzie?), obiekt (Co?) oraz sposdb (Jak?). Wyniki obserwacji warto
udokumentowad.

Innymi metodami naukowymi, ktére warto zastosowac juz w klasie 1 sg
doswiadczenia i eksperymenty. Z doswiadczeniem mamy do czynienia wtedy,
gdy sprawdzamy cos$, co wczesniej zostato odkryte i znamy jego efekt.
Doswiadczenie jest odtworzeniem pewnych dziatarh i ma na celu uzasadnienie
jakiegos faktu. Przeprowadzajac je nalezy dziataé scisle wedtug okreslone;j
instrukcji.

Eksperyment to swiadoma ingerencja w nature i badanie skutkow tej

ingerencji. Eksperyment ma na celu potwierdzenie lub obalenie zatozonej
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hipotezy. Nie ma tu elementu odtwdrczego. Osoba proponujgca rozwigzanie nie

zna jego wyniku.

Obserwacja, doswiadczenie i eksperyment sg metodami ksztatcenia opartymi
na aktywnosci ucznia, poszukiwaniu rozwigzan postawionych wczesniej
ciekawych problemow, realizacjg pomystéw. Wazny jest sam proces zdobywania
wiedzy, a nie przyswajanie informacji. Wiedza jest konstruowana w umysle
cztowieka na podstawie tego, czego nauczyt sie wczesniej. Wymienione wyzej
metody pracy sg tzw. metodami aktywizujgcymi i Scisle wigzg sie z pedagogiczng

teorig konstruktywizmu.

2.2 Konstruktywizm i metoda IBSE

Idea zmiany paradygmatu uczenia sie, akcentowana w tej publikacji, wywodzi
sie z konstruktywizmu. Strategia konstruktywistyczna zaktada, ze uczenie sie
polega na reorganizacji struktur poznawczych ucznia, a nie na rejestrowaniu
przekazywanych informacji. Zamiast powielania gotowych wzoréw dziecko samo
konstruuje wiedze wchodzgc w interakcje z otoczeniem. Samodzielnie poszukuje,
interpretuje, sprawdza i modyfikuje wiadomosci. Ponizszy schemat (llustracja 1.)
przedstawia sposéb konstruowania wtasnych modeli myslowych przez uczniéw
poprzez obserwacje, eksperymentowanie, wnioskowanie (Bernard P. i inni,
ruj.uj.edu.pl, dostep 25.01.2022r., 21:54).

Aktywnos$¢ uczgcego sie jest spontaniczna, a jednoczesnie ukierunkowana
przez cel edukacyjny. Konstruuje on wtasng wiedze na bazie informacji, ktére juz
posiada, bo przeciez “mdzg dziecka to nie pusty pojemnik” (Zyliiska, 2013).

Ma ono prawo do popetniania btedéw i na nich sie uczy. To wymaga
wczesniejszego wypracowania dobrych relacji uczen - nauczyciel, co da matemu
cztowiekowi poczucie bezpieczenstwa. Tylko wtedy odwazy sie on zadawac
pytania i sprébuje poszukac rozwigzan. Podczas tego procesu uczen jest

w centrum, a nauczyciel pozostaje w jego cieniu. Prowadzacy zajecia organizuje
przestrzen do nauki biorgc pod uwage mozliwosci, potrzeby i zainteresowania

ucznia.
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llustracja 1. Konstruktywistyczny cykl dociekania, zrédto: Bernard P. i inni, tamze

W dzisiejszym $wiecie dociera do nas mnéstwo informacji. Cztowiek nie
jest w stanie ich zapamietac i nie chodzi tu o pamie¢ dtugotrwatg, a o wydolnos¢
pamieci operacyjnej. Kazdy musi dokonywac ich selekcji, inaczej nie zapamieta
niczego lub niewiele. Konstruktywizm wychodzi naprzeciw potrzebom dzisiejszej
edukacji. Pozwala na tworzenie srodowiska edukacyjnego osobom bezposrednio
zainteresowanym, a wiec uczniom, nauczycielom i rodzicom, a nie twércom

programow i autorom podrecznikéw. Doswiadczenia i eksperymenty moga
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stanowi¢ dobry punkt wyjscia dla edukacji uczniéw klas 1-3, by nauka nie byta

dla nich przymusem, a pobudzata naturalng ciekawo$¢ poznawcza.

W nurt konstruktywizmu wpisuje sie IBSE (Inquiry Based Science Education),
bardzo cenna metoda dla nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych, opierajaca sie
bowiem na dociekaniu naukowym. Pierwszoklasisci stopniowo uczg sie
prowadzenia badan, krok po kroku. Wszystko zaczyna sie od stworzonej sytuacji
problemowe]j oraz obserwacji. Dzieci gromadzg spostrzezenia za pomocg réznych
zmystéw, bez jakiejkolwiek ingerencji w to, co obserwujg. Drugim krokiem jest
zebranie wszystkich informacji, jakie uczniowie majg na dany temat i ustalenie,
czego konkretnie chca sie dowiedzie¢. W ten sposéb nastepuje okreslenie celu
lekcji oraz kryteridw sukcesu. Kolejne etapy to: wybor pytan szczegdtowych,

na ktére mtodzi naukowcy bedg szukaé odpowiedzi, sformutowanie hipotezy

i operacjonalizacja, czyli przygotowanie i przeprowadzenie badan: doswiadczenia
lub eksperymentu. Z doswiadczeniem mamy do czynienia w sytuacji, kiedy uczen
dziata scisle wedtug okreslonej instrukcji i ma Swiadomos¢ wyniku
przeprowadzanego doswiadczenia. Najistotniejszg cechg odrdzniajgca
eksperyment od doswiadczenia jest to, ze w przypadku podejmowania dziatan
eksperymentalnych uczen nie zna efektow swojej pracy badawczej. W tym
momencie mozna spodziewad sie efektu wow, gwattownej, emocjonalnej reakcji
dzieci w odpowiedzi na wynik eksperymentu, ich okrzykéw radosci.

Po wykonaniu badan uczniowie formutujg wniosek bedgcy potwierdzeniem lub
zaprzeczeniem hipotezy. Jesli hipoteza zostanie odrzucona, nalezy sformutowadé
kolejng, a nastepnie jg zweryfikowac. Metoda IBSE jest wartosciowa,

bo w odrdznieniu od podawczego sposobu przekazywania wiedzy naukowej,
faktow, definicji i pojec opiera sie o ksztattowanie postaw i kompetencji
badawczych oraz wspieranie samodzielno$ci dzieci podczas dociekania
naukowego i odkrywania. Uczniowie sg coraz bardziej w centrum lekcji,

a nauczyciel pozostaje w cieniu wspierajgc ich w dziataniach i kierujgc procesem
dydaktycznym. W IBSE wyrdézniono piec rodzajow aktywnosci uszeregowanych

zgodnie ze wzrastajgcg samodzielnoscig ucznidw i malejaca rolg nauczyciela. Na
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pierwszym etapie nauczyciel lub wyznaczony uczen wykonuje pokaz, pomaga

uczniom wyciggac wnioski w sposdéb poprawny naukowo. Element dociekania
pojawia sie tutaj w udzielaniu przez uczniéw odpowiedzi i wyjasnien. Drugi etap
polega na wykonywaniu eksperymentu przez dzieci wedtug szczegétowych
instrukcji. Trzeci poziom to praca w zespotach nad wiasnymi eksperymentami.
Nauczyciel przedstawia problem i podaje jasno sformutowany cel, do ktérego
uczniowie dochodzg wtasnymi drogami. Dzieci otrzymujg wskazéwki przed
czescig praktyczng zajeé, a w jej trakcie nauczyciel kieruje ich praca poprzez
zadawanie pytan. Czwarty etap rdézni sie od trzeciego tym, ze uczniowie w petni
samodzielnie planujg i przeprowadzajg doswiadczenie przy bardzo niewielkiej
(lub bez) pomocy nauczyciela. Tu uczniowie muszg posiadac okreslony poziom
doswiadczenia eksperymentalnego i naukowego, by sobie poradzié i odnies¢
sukces. W przypadku poziomu pigtego nauczyciel powinien podac tylko ogdlny
problem lub temat, ktérym majg zajg¢ sie uczniowie. Tego rodzaju zadania sg
forma laboratoryjng dla uczniéw starszych klas licedw lub elementem pracy
projektowej. Nasi uczniowie sg na poczatkowych etapach metody IBSE. To nie
przeszkadza im podchodzi¢ do eksperymentéw z wielkim zainteresowaniem

i zaangazowaniem. JesteSmy pewne, ze przyjete przez nas metody pracy na
zajeciach przyrodniczych sg skuteczne, bo widzimy, jak wiele nauczyty sie dzieci

w mitej, radosnej atmosferze.

2.3 Etapy metody badawczej i rola ucznia

Metoda naukowa to badawczy sposéb docierania do prawdy. Postugujac sie
nig podczas badania jakiegos problemu na lekcji przyrody trzeba pamietaé o jej
etapach, czyli postepowaniu zgodnie z kolejnymi elementami, krok po kroku.

Ponizszy schemat (llustracja 2.) przedstawia etapy metody badawcze;j.
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PROBLEM BADAWCZY

HIPOTEZA

PROJEKTOWANIE DOSWIADCZENIA / EKSPERYMENTU
PRZEPROWADZENIE DOSWIADCZENIA / EKSPERYMENTU >_

REJESTROWANIE | INTERPRETOWANIE WYNIKOW

WERYFIKOWANIE HIPOTEZY

WNIOSKI (POTWIERDZENIE LUB ODRZUCENIE
HIPOTEZY)

Ilustracja 2. Etapy metody badawczej, Zrédto wtasne: Agata Baczyriska, Agnieszka
Btazejewska

Na poczatku obserwuje sie sytuacje problemowg, z ktérej wynika problem
badawczy. Ten problem jest zrodtem pytan problemowych. Przed ich
sformutowaniem trzeba zebra¢ wszystkie informacje, jakie mamy na dany temat
i ustali¢, czego konkretnie chcemy sie dowiedzie¢. W toku dalszych dziatan nalezy
poszukaé¢ odpowiedzi na wybrane szczegétowe pytania problemowe. Kolejne
etapy to sformutowanie hipotezy, czyli mozliwej odpowiedzi na pytanie
problemowe oraz operacjonalizacja, to znaczy przygotowanie i przeprowadzenie
badan (obserwacji, doswiadczenia, eksperymentu i innych). Badania prowadzi
sie, aby zweryfikowaé postawiong hipoteze. Wazne jest, aby podczas badania
stworzy¢ prébe badawczg, ktérg poddamy dziataniu badanego czynnika oraz
prébe kontrolng, takg samg, jak badawcza, ale bez dodatkowego czynnika. Tylko
w ten sposdb bedziemy mogli zinterpretowac wyniki. Na konicu, po otrzymaniu

wynikéw z badania, na ich podstawie formutuje sie wniosek bedacy
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potwierdzeniem lub zaprzeczeniem hipotezy. Jesli hipoteza zostanie odrzucona,

to jest to rowniez cenne doswiadczenie. Mozna sformuftowac kolejng, moze
trafng, a nastepnie jg zweryfikowad.

Zaszczepienie myslenia naukowego u uczniéw klas poczatkowych ma
nieoceniong wartos¢. Stanowi wyzwanie dla nauczyciela, poniewaz wymaga
skrupulatnego przygotowania, ale efekty sg niebagatelne. Myslenie naukowe ma
ogromny wptyw na ksztattowanie kompetencji Swiadomego uczenia sie, a taka
umiejetnosé w szybko zmieniajgcym sie Swiecie jest przydatna podczas
kontynuacji nauki, a takze w zyciu codziennym. Nawet, jesli nasi uczniowie nie
beda w przysztosci naukowcami sensu stricto, to wykorzystajg niejednokrotnie
metode naukowg do rozwigzywania probleméw zyciowych. Tak sie dzieje, choé
nie zawsze jestesmy tego swiadomi. Wyobrazmy sobie sytuacje, ze pewnego dnia
nasz kilkulatek dostaje klucze do mieszkania i zapomina, jakim kluczem ktore
drzwi nalezy otworzyé. Napotyka wtedy problem, stawia hipotezy i je weryfikuje
prébujac dostad sie do mieszkania. Przechodzi wiec przez kolejne etapy metody
badaweczej, az do skutku, czyli otwarcia drzwi. Lekcje z doswiadczeniami
i eksperymentami wymagajg zastosowania metody naukowej krok po kroku,
oczywiscie zgodnie z zasadg stopniowania trudnosci i etapami metody IBSE.
Nauczyciel powinien powoli odchodzi¢ od roli instruktora podajgcego wiedze,

a stawac sie dla dziecka partnerem, organizatorem $rodowiska edukacyjnego,
otwartego na wypracowane przez ucznia metody poznawania $wiata

i akceptujgcego jego nauke na btedach, bo przeciez doswiadczenie czy
eksperyment moze sie nie udaé. Wazna jest w tym modelu wspétpraca, zaréwno
ucznia z nauczycielem, jak i uczniéw miedzy sobg. To przychodzi naturalnie, gdy
dzieci dzielg sie pomystami, wypracowujg kompromisy, oceniajg wyniki wspélnej
pracy, stopniowo zadajg mniej pytan nauczycielowi, bo kierujg je najpierw do
rowiesnikow. Mogg poszukiwac odpowiedzi w réznych zrédtach, do skutku, co
radykalnie zmniejsza stres, wiec sprzyja uczeniu sie. W grupie tatwiej jest znalezé
wiasciwe rozwigzania. Taki sposdb uczenia sie powoduje kilkukrotne

przetworzenie informacji. Najpierw uczniowie muszg korzystac¢ z wielu
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wskazéwek nauczyciela, ale z czasem mogg realizowac swoje pomysty,

projektowaé doswiadczenia i eksperymenty, podejmowac decyzje. Pracujac
w grupie dzieci uczg sie wspotzycia, empatii, szacunku do drugiego cztowieka

podczas wspolnego szukania drogi do prawdy.

2.4 Przydatny sprzet i odczynniki

Materiaty dydaktyczne do doswiadczen i eksperymentdw prowadzonych
w edukacji wczesnoszkolnej powinny by¢ dobrane przede wszystkim do wieku
matych naukowcéw. Z pewnoscig sam widok tychze wzbudzi w dzieciach
ciekawos¢ i motywacje do dziatania. Kilkulatki spostrzegajgce przygotowany
przez nauczyciela zestaw do doswiadczen natychmiast zaczynajg sie interesowac
tym, co bedzie sie dziato. Planujac zajecia z eksperymentowania nauczyciel
powinien wczesniej zgromadzi¢ nastepujgcy sprzet: miski (rédznej wielkosci),
butelki (szklane i plastikowe), stoiki o réznej pojemnosci, szklanki, kubki, dzbanki,
naczynia zaroodporne, tace, talerze, tyzki, tyzeczki, lejki, pipetki, strzykawki,
balony, patyczki kosmetyczne, folie aluminiowa, nici, sznurek, tasme klejaca,
nozyczki, flamastry, otdwki, stomki do napojdw, rolki po papierze toaletowym,
nakretki od butelek, patyczki do szasztykdéw, wykataczki, woreczki strunowe,
spinacze, plasteline, swieczki, zapalniczke, zapaftki, igly, pesety, magnesy, Scierki,
reczniki papierowe.

Dobrze bytoby, gdyby prowadzacy zajecia zorganizowat szkto laboratoryjne,
ktore doda eksperymentom autentycznosci, np. menzurki, kolby, cylindry, fiolki,
szalki Petriego oraz narzedzia, jak tyzeczki i topatki laboratoryjne.

W klasach 1-3 na lekcjach przyrody mozna uzywac jedynie bezpiecznych
odczynnikow, jak np.: sél, cukier, cytryna, czarny pieprz, olej spozywczy, ocet
spirytusowy, soda oczyszczona, ptyn do naczyn, mydto, atrament, barwniki
spozywcze, mleko, pianka do golenia, woda utleniona i drozdze w proszku.

Doswiadczenia i eksperymenty z uczniami klas 1-3 z wykorzystaniem
niekoniecznie profesjonalnego sprzetu czy odczynnikéw chemicznych

z pewnoscig powoli otworzy uczniom drzwi do nauki fizyki, chemii, biologii,
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geografii wyjasniajgc na przyktad zjawisko napiecia powierzchniowego cieczy lub

ttumaczac, dlaczego ten sam przedmiot raz tonie w wodzie, a innym razem

utrzymuje sie na jej powierzchni.

2.5 Zasady bezpieczenstwa podczas eksperymentow

Na lekcjach eksperymentowania najwazniejszg kwestig sg zasady
bezpieczenstwa dotyczace zdrowia uczestniczacych w nim oséb. Caty sprzet
i wszystkie substancje muszg byé bezpieczne dla ucznidéw i nauczyciela. Nalezy
szczegotowo omowic z dzie¢mi zasady korzystania z pomocy dydaktycznych,
zwtaszcza uwrazliwié na ostrozne obchodzenie sie ze szklanymi naczyniami,
octem, solg, ktére mogg podraznic skére lub dostac sie do oczu, a takze uczulié
na zachowanie najwyzszej uwagi podczas eksperymentow z gorgcg woda.
Inng wazng sprawa jest wyrobienie w uczniach nawyku porzagdkowania miejsca
pracy podczas zaje¢ oraz sprzatania sali po ich zakoriczeniu. Kilkuletnim dzieciom
powinno sie tez przypominac o zaktadaniu fartuchéw chronigcych odziez, gogli
i rekawiczek jednorazowych (do niektérych doswiadczen, np.z barwnikami)
oraz o myciu rak.

Podczas eksperymentowania obowigzujg zasady jasnej komunikacji,
co rowniez wptywa na bezpieczenstwo. Juz na pierwszych zajeciach powinien
zostac ustalony regulamin pracowni przyrodniczej. Dobrze jest podpisaé
z dzie¢mi kontrakt zawierajgcy zasady obowigzujgce na lekcjach, a pdzniej sie

do niego odwotywac.
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3. DOSWIADCZENIA | EKSPERYMENTY — NASZE PROPOZYCJE

W ciggu ponad 20 lat pracy w zawodzie nauczyciela edukacji wczesnoszkolnej
udato nam sie przeprowadzi¢ wiele doswiadczen i eksperymentéw
z podopiecznymi. Niektore byly przez nas jedynie demonstrowane na zajeciach,
inne dzieci mogty same wykonaé, korzystajac z instrukcji stownej, obrazkowej lub
ogladajac krétkie filmy instruktazowe. Zawsze chciaty$my pokaza¢ naszym
uczniom, ze nauka moze by¢ ciekawa, tajemnicza, zaskakujaca i petna
pozytywnych emocji. Ponizej przedstawiamy wybrane doswiadczenia, ktére
wywotywaty na naszych lekcjach duzo radosci, byty dla dzieci bardzo interesujace
i catkowicie je zaangazowaty w proces uczenia sie.

Polecamy doswiadczenia do przeprowadzenia na lekcjach przyrody w klasach
mtodszych, bo jest to uczenie sie przyjazne mdézgowi. Bazuje ono na naturalnej
ciekawosci poznawcze] cztowieka. Aktywnosé ucznidw pobudzana jest przez
motywacje wewnetrzng, a nie zewnetrzng. Podczas takich zaje¢ dzieci
wypracowujg z czasem wtasne strategie uczenia sie, uaktywniajgc wszystkie
zmysty. Stajg sie coraz bardziej samodzielne, a jednoczesnie uczg sie wspodtzycia
w grupie. Na tego typu lekcjach uczniowie mogg rozwija¢ swoje uzdolnienia
i zainteresowania, co idzie w parze z uwzglednianiem ich mozliwosci i tolerancja
btedéw. Nauka w takich warunkach wymaga gtebokiego przetwarzania wiedzy,
ktora jest szeroka, interdyscyplinarna. Wszystkiemu towarzyszg pozytywne
emocje, w mézgu wydziela sie dopamina, a to sprzyja uczeniu sie. Mamy
nadzieje, ze uczestniczac w takich zajeciach nasi uczniowie nie stracg checi

do nauki, bo jest ona przeciez fascynujaca.
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3.1 Doswiadczenie 1 - Pieprz na mleku

Nauczyciel wtgcza na tablicy interaktywnej fragment filmu Eksperyment
Uciekajqcy pieprz tatwy eksperyment dla dzieci
Link 1 Film 1 Pieprz na mleku

film youtube.com

Pod kierunkiem nauczyciela dzieci:

analizujg, co jest potrzebne do wykonania doswiadczenia (mate talerze

dla kazdego ucznia, mleko, pieprz, tyzeczki, patyczki higieniczne dla

kazdego, ptyn do naczyn) oraz, jak ma ono przebiegad,

— stawiajg hipotezy i wykonuja rysunki przedstawiajgce to, co wedtug nich
stanie sie po wykonaniu eksperymentu (Zatgcznik nr 1),

— przeprowadzajg doswiadczenie,

— obserwujg, ze po dotknieciu ptywajgcego pieprzu patyczkiem

zamoczonym w ptynie do naczyn pieprz zaczyna, odsuwac sie od patyczka

(Hustracja 3.),

llustracja 3. Doswiadczenie 1 - Pieprz na mleku, zrédto: wtasne
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https://www.youtube.com/watch?v=NrHBc1cEj-E

— na kartach pracy rysuja to, co zaobserwowaty,

— wyciaggajg wniosek (ustnie): Ptyn do naczyn ,,odpycha” brud, powoduje

zmiane na powierzchni mleka (zmiana napiecia powierzchniowego).

3.2 Doswiadczenie 2 - Malowanie na mleku

Nauczyciel wtgcza na tablicy interaktywnej fragment filmu Teczowe obrazy na
mleku
Link 2 Film 2 Malowanie na mleku

film youtube.com

Dzieci:

— analizuja, co jest potrzebne do wykonania doswiadczenia (talerze dla
kazdego ucznia, mleko, woda, barwniki spozywcze, pipeta dla kazdego
dziecka, patyczki higieniczne, ptyn do mycia naczyn) oraz, jak ma ono
przebiegad,

— przedstawiajg swoje pomysty-hipotezy ustnie i na karcie pracy (Zatgcznik
nr1),

— przygotowujg potrzebne naczynia oraz sktadniki i weryfikujg hipotezy

przeprowadzajgc doswiadczenie (llustracja 4.),
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https://www.youtube.com/watch?v=p-QaZQO-hHw

Ilustracja 4. Doswiadczenie 2 - Malowanie na mleku, Zzrédto: wiasne

— rysujg na kartach pracy to, co zaobserwowaty,
— wyciggajg wniosek: Patyczek higieniczny z ptynem do naczyn zmienia
powierzchnie zabarwionego mleka tak, ze kolory przemieszczajg sie

i mieszaja.
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3.3 Doswiadczenie 3 - Tajemniczy rysunek

Nauczyciel witgcza na tablicy interaktywnej fragment filmu Atrament
sympatyczny
Link 3 Film 3 Tajemniczy rysunek

film youtube.com

Dzieci:

— przygotowujg to, co jest potrzebne do jego wykonania (woda, 2 miseczki,
sok z jezyn, wyciskarka do cytryn, cytryna, 1 tyzeczka, pedzelki do
malowania dla kazdego dziecka, kartki biatego papieru dla kazdego),

— stawiajg hipotezy i wykonujg rysunki przedstawiajace to, co wedtug nich
stanie sie po wykonaniu eksperymentu (Zatacznik nr 1),

— przeprowadzajg doswiadczenie (llustracja 5.),

Ilustracja 5. Doswiadczenie 3 - Tajemniczy rysunek, zrédto: wtasne
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https://www.youtube.com/watch?v=e8vHe1gkVxI

— obserwuja, ze namalowany sokiem z cytryny obrazek jest niewidoczny,

dopiero pomalowanie go wodga z sokiem uwidacznia rysunek,

— rysuja to, co zaobserwowaty,

— wyciggajg wniosek (ustnie): Sok i cytryna po potfaczeniu zostawiajg $lady
innej barwy na biatej kartce papieru, niz sam sok, wiec cytryna i sok

wchodzg w reakcje.

3.4 Doswiadczenie 4 - Wytrzymato$¢ balonu

Nauczyciel:

- demonstruje na tablicy interaktywnej fragment filmu przedstawiajgcy materiaty
potrzebne do wykonania doswiadczenia oraz ukazujacy sposéb jego
przeprowadzenia

Link 4 Film 4 Wytrzymatos¢ balonu

film youtube.com

Dzieci:

— przygotowujg: balony, sok z cytryny,

— wspdlnie w grupie ustalajg hipoteze i rysuja to, co wedtug nich stanie sie
po spryskaniu balonéw sokiem z cytryny (Zatgcznik nr 1),

— wykonujg kolejne czynnosci eksperymentu, obserwujgc reakcje
i sprawdzajac stusznos¢ swojej hipotezy,

— obserwacje ,zapisujg” w postaci rysunku (po zetknieciu z sokiem z cytryny
balon peka) — wyciggajg wniosek: Gwattowna reakcja jest spowodowana

silnym dziataniem soku z cytryny na gume balonu.
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https://www.youtube.com/watch?v=RD8nvhE0LL4

3.5 Doswiadczenie 5 - Wyscig pajakow

Nauczyciel:

Dzieci:

demonstruje doswiadczenie na tablicy interaktywnej — fragment filmu
Taniczgcy ludzik
Link 5 Film 5 Wyscig pajgkdéw

film youtube.com

omawia, jak eksperyment ma by¢ zmodyfikowany; zamiast ludzikow na

talerzach, dzieci beda rysowaé pajaki na folii aluminiowej.

przygotowujg: kawatki folii aluminiowej z podniesionymi brzegami,
flamastry suchoscieralne, wode i stomki do napojéw dla kazdego,
wspdlnie w grupie ustalajg hipoteze i rysujg to, co wedtug nich stanie sie
po nalaniu wody na, tace z folii aluminiowej (Zatacznik nr 1),
wykonujg kolejne czynnosci eksperymentu, obserwujgc i sprawdzajac
stusznos¢ swojej hipotezy,

obserwacje ,,zapisujg” w postaci rysunku (po nalaniu wody na folie
aluminiowg pajaki odrywaja sie od niej i zaczynajg unosic sie na
powierzchni wody — llustracja 6.),

wyciggajg wniosek: atrament z flamastréw suchoscieralnych nie
rozpuszcza sie w wodzie,

urzgdzajg wyscigi pajgkdw dmuchajgc na nie przez stomki.
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https://www.youtube.com/watch?v=xCB3vc1u6CA

llustracja 6. Doswiadczenie 5 - Wyscig pajgkdw, Zzrédto: www.youtube.com (dostep

24.01.2022r., 14:42)
3.6 Doswiadczenie 6 - Bartka w barce

Nauczyciel:
— demonstruje na tablicy interaktywnej zdjecia przedstawiajgce materiaty
i sposdb przeprowadzenia kolejnego doswiadczenia, omawia je
Z uczniami.
— zadaje pytanie problemowe: Czy mozna zrobi¢ banke mydlang w bance?
Dzieci:
— przygotowuja: kubeczki plastikowe dla kazdego, ptyn do mycia naczyn,
gliceryne, stomki do napojéw dla kazdego,
— wspdlnie w grupie ustalajg hipoteze i rysuja to, co wedtug nich stanie sie
po prébie zrobienia banki w bance (Zatgcznik nr 1),
— wykonujg kolejne czynnosci eksperymentu wedtug instrukcji nauczyciela,
obserwujac i sprawdzajgc stusznos¢ swoich hipotez,
— obserwacje ,zapisujg” w postaci rysunku (banke w barice mozna zrobic¢,
jesli wykona sie je na ptaskiej powierzchni, np. blacie stotu)
wyciggajg wniosek: Barike w bance mozna zrobic tylko wtedy, gdy one sie

ze sobg nie stykajg (llustracja 7.).
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https://www.youtube.com/watch?v=_iJMKSnuYH4

llustracja 7. Doswiadczenie 6 — Banka w bance, Zzrédto: wtasne

3.7 Doswiadczenie 7 - Kolorowe warstwy

Nauczyciel wtgcza na tablicy interaktywnej fragment filmu Tecza w szklance
nagranego przez Centrum Nauki Kopernik
Link 6 Film 6 Kolorowe warstwy

film youtube.com

Pod kierunkiem nauczyciela dzieci:

— analizuja, co jest potrzebne do wykonania doswiadczenia (4 stoiczki, 4
szklanki, naczynie z biatego szkta, cukier, tyzeczka, woda) oraz, jak ma ono
przebiegad,

— stawiajg hipotezy i wykonuja rysunki przedstawiajgce to, co wedtug nich
stanie sie po wykonaniu eksperymentu (Zatgcznik nr 2),

— przeprowadzajg doswiadczenie (llustracje 8.,9.),
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https://www.facebook.com/watch/?v=925480704574650

s

llustracja 8. Doswiadczenie 7 (widok 1) — Kolorowe warstwy, zrédfo: wtasne

llustracja 9. Doswiadczenie 7 (widok 2) — Kolorowe warstwy, Zzrdodto: wiasne

— obserwuja, ze poszczegdlne warstwy wody nie mieszajg sie,

— na kartach pracy rysuja to, co zaobserwowaty,

— wyciggajg wniosek (ustnie): im wiecej cukru zostato rozpuszczonego w
wodzie, tym jest ona gestsza/ ciezsza, wiec zajmuje nizsze miejsce w

naczyniu.
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3.8 Doswiadczenie 8 - Ptywajace jajko

Nauczyciel:

— stwarza sytuacje problemowag: prowokuje dzieci do przypomnienia sobie,
ze jajko wtozone do wody utonie (nawigzanie do wczesniej zdobytej
wiedzy),

— zadaje pytanie kluczowe: -Czy w wodzie stonej jajko moze gteboko
zanurkowac?

Dzieci:

— przedstawiajg swoje pomysty-hipotezy ustnie i na karcie pracy (Zatgcznik
nr 3),

— przygotowuja: stoiki, wode, jajka, sol, tyzeczki i weryfikujg hipotezy

przeprowadzajgc doswiadczenie (llustracja 10.).
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llustracja 10. Doswiadczenie 8 (widok 2) — Ptywajace jajko, Zrodto: wtasne

— mozliwe obserwacje: Im wiecej soli rozpusci sie w wodzie, tym jajko wyzej
sie w niej unosi,

— rysujg na kartach pracy to, co zaobserwowaty,

— wyciggajg wniosek: Im bardziej gesta woda, tym wyzej unosi sie w niej

jajko.
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3.9 Doswiadczenie 9 - Podwodny wulkan

Nauczyciel:
— demonstruje na tablicy interaktywnej zdjecia przedstawiajgce materiaty
i sposdb przeprowadzenia kolejnego doswiadczenia (llustracje 11.,12.).
Dzieci:
— przygotowujg to, co jest potrzebne do jego wykonania (duzy stoik, mata
buteleczka ze sznurkiem, barwnik, zimna i gorgca woda),
— stawiajg hipotezy i wykonuja rysunki przedstawiajgce to, co wedtug nich
stanie sie po wykonaniu eksperymentu (Zatgcznik nr 4),
— przeprowadzajg doswiadczenie,
— obserwujg, ze zabarwiona woda z matej butelki wtozonej do stoika
wypetnionego wodg bez barwnika wyptywa i miesza sie, rysuja to, co
zaobserwowaty,

— wyciggajg wniosek (ustnie): Woda jest w ruchu.

llustracja 11. Doswiadczenie 9 (widok 1) — Podwodny wulkan, Zzrédto: wtasne
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llustracja 12. Doswiadczenie 9 (widok 2) — Podwodny wulkan, zrédto: wtasne

3.10 Doswiadczenie 10 - Taniczace krople

Nauczyciel:

— demonstruje na tablicy interaktywnej fragment filmu przedstawiajacy
materiaty potrzebne do wykonania doswiadczenia oraz ukazujgcy sposéb
jego przeprowadzenia
Link 7 Film 7 Tariczqce krople

film youtube.com

Dzieci:
— przygotowuja: stoik, kubeczki z octem potgczonym z zabarwiong wodg,
sode, olej, pipetki,
— wspdlnie w grupie ustalaja hipoteze i rysujg to, co wedtug nich stanie sie
po pofaczeniu cieczy (Zatacznik nr 5),
— wykonujg kolejne czynnosci eksperymentu, obserwujgc reakcje

i sprawdzajac stusznos¢ swojej hipotezy (llustracje 13.,14.),
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https://www.facebook.com/famiga/videos/819851072249342/

llustracja 14. Doswiadczenie 10 (widok 2) — Taniczace krople, zrodto: wtasne

— obserwacje ,zapisujg” w postaci rysunku (krople octu stajg sie coraz
ciezsze i opadajg na dno, gdzie t3czg sie z sodg, powstajg babelki gazu,
ktore unosza krople na dolng warstwe oleju, tam znéw robig sie coraz
ciezsze i sytuacja sie powtarza)

— wyciggajg wniosek: Gwattowna reakcja octu i sody powoduje wydzielanie

gazu.
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3.11 Doswiadczenie 11 - Ciecz nienewtonowska

Nauczyciel:

Dzieci:

- demonstruje doswiadczenie na tablicy interaktywnej — fragment filmu
Domowe doswiadczenia chemiczne
Link 8 Film 8 Ciecz nienewtonowska

film youtube.com

przygotowuja ciecz nienewtonowska wedtug instrukcji i badajg jej
wtasciwosci dtonmi,

obserwuja, ze jesli ciecz gwattownie sciskajg lub w nig uderzajg, to ona
twardnieje, a jesli tylko trzymajg - cieknie, jest ona raz bardziej zlepiona,
a raz mniej (llustracja 15.),

swoje obserwacje werbalizujg i formutujg wniosek (nauczyciel moze
zadac pytania pomocnicze, gdyby sformutowanie wniosku byto dla dzieci
trudne): Ciecz nazywamy nienewtonowska, gdy zachowuje sie zgodnie

z obserwacjami.

Nauczyciel uzupetnia wyjasnienia: Oprécz gestosci ciecz ma lepkosé (opér

wewnetrzny), ktéra w przypadku cieczy nienewtonowskiej raz jest wieksza,

a raz mniejsza.
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https://www.youtube.com/watch?v=cxYkaMay1qQ

llustracja 15. Doswiadczenie 11 — Ciecz nienewtonowska, Zzrédfo: wtasne

3.12 Doswiadczenie 12 - Wulkanowo-tlenowa piana

Pod kierunkiem nauczyciela dzieci:

— analizuja, co jest potrzebne do wykonania doswiadczenia (szklane butelki
dla kazdego dziecka, woda utleniona, woda, drozdze piekarskie, pipetka i
tyzeczka dla kazdego) oraz jak ma ono przebiegac,

— przedstawiajg swoje hipotezy ustnie i na karcie pracy (Zatgcznik nr 1),

— przygotowujg potrzebne naczynia oraz sktadniki i weryfikujg hipotezy

przeprowadzajgc doswiadczenie (llustracje 16.,17.),
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llustracja 16. Doswiadczenie 12 (etapy 1-4) - Wulkanowo-tlenowa piana, Zzrédto: wtasne

llustracja 17. Doswiadczenie 12 (etapy 5-6) - Wulkanowo-tlenowa piana, Zzrédto: wtasne

— rysujg na karcie pracy to, co zaobserwowaty,
— wyciggajg wniosek (ustnie): Drozdze uwolnity duzo tlenu z wody

utlenionej i powstata tlenowa piana.
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3.13 Doswiadczenie 13 - Walka zywiotow

Pod kierunkiem nauczyciela dzieci:

— analizuja co jest potrzebne do wykonania doswiadczenia: zapatki,
szklanka, Swieczka do podgrzewacza, talerz, pol szklanki wody (moze by¢
zabarwiona) oraz jak ma ono przebiegag,

— przedstawiajg swoje hipotezy ustnie i na karcie pracy (Zatgcznik nr 1),

— przeprowadzajg doswiadczenie: nalewajg na talerz wode zabarwiong

barwnikiem spozywczym, na srodku talerza ustawiajg swieczke,
a nauczyciel jg zapala, palaca sie swieczke dzieci przykrywajg szklankg
odwrdécong do géry dnem, obserwujac, co sie stanie z ptomieniem
Swieczki i z poziomem wody ($wieczka chwile po przykryciu szklankg
gasnie - llustracje 18.,19.),

— wyciagajg wniosek: Tlen obecny w powietrzu wypetniajgcym szklanke

zostat zuzyty, a jego miejsce zajeta woda. Tlen sprawia, ze Swieczka sie

pali.

llustracja 18. Doswiadczenie 13 (etap 1) - Walka zywiotéw, zrédto: wtasne
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llustracja 19. Doswiadczenie 13 (etap 2) - Walka zywiotow, zrédto: wiasne

r
o -
-

3.14 Doswiadczenie 14 - Gaz jak pompka

Nauczyciel wspdlnie z dzie¢mi analizuje, co jest potrzebne do wykonania tego
doswiadczenia.
Dzieci:

— przygotowuja: 3 butelki (na grupe), okoto pét litra octu, 3 tyzeczki sody
oczyszczonej, 3 balony, lejek, woda oraz omawiajg wykonanie kolejnych
krokéw doswiadczenia,

— przedstawiajg swoje hipotezy ustnie i na karcie pracy (Zatgcznik nr 1),

— przeprowadzajg doswiadczenia nalewajgc do kazdej butelki pét litra octu
oraz pot szklanki wody, do 3 balondw za pomocg lejka wsypuja 1 tyzeczke
sody oczyszczonej, na szyjke kazdej butelki naktadajg koncowke balonu,
przytrzymujg balon tak, aby soda oczyszczona przesypata sie do butelki,

— obserwuja przebieg doswiadczenia (llustracja 20.),

— wyciagajg wniosek: Balony same sie napompowaty. Spowodowat to
wydzielajacy sie gaz powstajgcy w wyniku potgczenia sody oczyszczonej
z octem (dwutlenek wegla). W zetknieciu octu z sama woda ten gaz sie

nie wydzieli.
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llustracja 20. Doswiadczenie 14 - Gaz jak pompka, zrodto: wiasne
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3.15 Doswiadczenie 15 - Wedréwka wody

Nauczyciel:
— demonstruje doswiadczenie na tablicy interaktywnej fragment filmu
Wedrujgca woda
Link 9 Film 9 Wedrdwka wody

film youtube.com

Dzieci:
— przygotowujga: 5 szklanek, 3 z nich napetniajg wodg do % wysokosci
i zabarwiajg na 3 kolory (niebieski, z6tty i czerwony), umieszczajg
w szklankach paski papierowego recznika (wedtug instrukcji w filmiku),
— wspdlnie w grupie ustalajg hipoteze i rysuja to, co wedtug nich stanie sie
po pewnym czasie (Zatacznik nr 1),
— wykonujg kolejne czynnosci eksperymentu, obserwujgc reakcje

i sprawdzajac stusznosé swojej hipotezy ( llustracja 21.),
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https://www.youtube.com/watch?v=oNm6va7C_as

llustracja 21. Doswiadczenie 15 - Wedrdwka wody, zrédto: wtasne

uczniowie analizujg wyniki doswiadczenia Wedrédwka wody, rysujg na
karcie pracy to, co zaobserwowaty (Zatacznik nr 1), zauwazajg, ze woda
»przeszta” po papierowym reczniku ze szklanek napetnionych do pustych,
poziomy wyrdwnaty sie, a kolory wymieszaty,

wyciggajg wniosek: Papierowy recznik ma takg budowe, ze woda w niego

wnika i moze sie przemieszczad.
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3.16 Doswiadczenie 16 - Zaczarowane otowki?

Nauczyciel:
— demonstruje na tablicy interaktywnej zdjecie (llustracja 22.) zdjecie

youtube.com

llustracja 22. Doswiadczenie 16 - Zaczarowane otéwki?, Zrddto:

www.kreatywniewdomu.pl (dostep 25.01.2022r., 20:50)

Zadaje pytanie: - Czy to, co widac¢ na zdjeciu jest mozliwe?
Dzieci:

— stawiajg hipotezy, rysujg na karcie pracy to, co wedtug nich moze sie
wydarzy¢ po wktuciu otéwkow / patyczkédw w napetniony wodg worek
(Zatgcznik 1),

— przygotowujg: woreczki strunowe, wode, otéwki lub patyczki do
szasztykow,

— weryfikujg hipotezy wykonujgc eksperyment (llustracja 23.),
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https://www.kreatywniewdomu.pl/2016/07/zaczarowane-oowki-czyli-wakacyjne.html
https://www.kreatywniewdomu.pl/2016/07/zaczarowane-oowki-czyli-wakacyjne.html
https://www.kreatywniewdomu.pl/2016/07/zaczarowane-oowki-czyli-wakacyjne.html

llustracja 23. Doswiadczenie 16 — Zaczarowane otédwki?, Zzrédto: wtasne

na karcie pracy (Zatacznik nr 1) rysujg swoje obserwacje,

wyciggaja wniosek: Woreczek zbudowany jest w ten sposdb, ze ,rozsuwa
sie” przy wktuwaniu patyczkéw (polietylen podczas wbijania otéwkow/
patyczkow jest rozdzielany, jego czgsteczki zblizajg sie do siebie i zaciskaja

wokot otéwka) i dlatego woda nie wylewa sie na zewnatrz.

3.17 Doswiadczenie 17 - Sita jajka

Nauczyciel:

Dzieci:

stwarza sytuacje problemowg zadajac pytanie: - Jak ciezki przedmiot

mozna potozy¢ na jajku, zeby sie nie sttukto?

metoda ,,burzy mézgdw,, werbalizujg swoje przypuszczenia, rysujg je na
karcie pracy (Zatgcznik nr 1),

wykonujg doswiadczenie z uzyciem obcigzen (talerzy) do sztangi
(Hustracja 24.) uktadajac jajka w rézny sposéb,

zliczaja kilogramy, ktére dato sie potozy¢ na jajku tak, zeby go nie zgnies¢,
wyciggajg wniosek: Najwiecej ciezardw ,,uniesie” jajko utozone w pozycji

pionowe;j (sifa nacisku rozktada sie na sciankach skorupki).
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llustracja 24. Doswiadczenie 17 - Sita jajka, zrédto: wtasne
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3.18 Doswiadczenie 18 - Zaczarowana woda?

Nauczyciel:

Dzieci:

wiacza fragment filmu na tablicy interaktywnej (5 pierwszych minut),
Link 10 Film 10 Zaczarowana woda

film youtube.com

informuje dzieci, co bedzie potrzebne do wykonania tego eksperymentu:
szklane naczynie z gorgcg wodg, naczynie z octem, lejek, naboje z
atramentem,

stwarza sytuacje problemowg, informujac dzieci, ze nauka przypomina
czasem czary,

zadaje pytanie: -Co sie stanie, gdy do wody wlejemy wode, jakg bedzie
miata wtedy barwe? A co, gdy wlejemy atrament?

wlewa atrament do naczynia z gorgcg wodg,

zadaje pytanie: - Dlaczego, gdy wlejemy atrament woda nadal jest
przejrzysta? Dlaczego zabarwia sie na kolor niebieski po dolaniu

bezbarwnej cieczy (ocet)?

ogladajg fragment filmiku, udzielajg przypuszczalnych odpowiedzi, rysujg
je na karcie pracy (Zatacznik nr 1),

wykonujg doswiadczenie z uzyciem wody: do duzego naczynia z

cieptg wodg nalewajg atrament z dwdch naboi, mieszajgc przy tym
doktadnie (atrament jest niewidoczny, woda przejrzysta), nastepnie
dodajg ocet (llustracja 25.),

werbalizujg obserwacje, rysujg spostrzezenia na karcie pracy (Zatacznik nr
1): atrament ma niesamowitg wtasciwos¢; jego kolor ginie w gorgcej
wodzie, znika, ale to, ze go nie widaé nie oznacza, ze go nie ma, jego kolor
da sie z fatwoscig odzyskac dolewajgc octu, wtedy to woda zabarwi sie na

kolor niebieski.
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https://www.youtube.com/watch?v=sp9P1fCHWMg

llustracja 25. Doswiadczenie 18 - Zaczarowana woda, zrédto: www.youtube.com

(dostep: 24.01.2022r., 14:11)

3.19 Doswiadczenie 19 - Magnetyczna wedka

Nauczyciel:

— pyta dzieci: -Jak ztapa¢ bez zamaczania palcow plastikowe rybki ptywajace
w “stawie” zaaranzowanym w misce?

— informuje réwniez, co bedzie potrzebne do wykonania tego
doswiadczenia: kilka kolorowych kawatkéw plastikowej folii, kilka
spinaczy biurowych, drewniana tyzka, sznurek, nozyczki, magnes, miska
z wodg,

— wydaje dzieciom polecenie, zeby na kolorowej folii narysowaty rybki,
wyciety je, a na pyszczku kazdej rybki przymocowaty spinacz biurowy,
nastepnie do raczki drewnianej tyzki przywigzaty sznurek, a na koncu
sznurka magnes, potem nalaty do miski wode, wtozyty rybki i sprébowaty

je ztowié¢ magnetyczng wedka,
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https://www.youtube.com/watch?v=sp9P1fCHWMg

Dzieci:
— wykonujg polecenia nauczyciela,
— bawig sie w wedkarzy, powoli zblizajg przynete (magnes) do rybek
(nie dotykajg rybek rekoma, rybki same tapig sie na wedki) — llustracja
26.,
— wyciggajg wniosek: Magnes dzieki swoim wtasciwo$ciom przycigga

metalowe przedmioty, w tym spinacze biurowe.

Ilustracja 26. Doswiadczenie 19 - Magnetyczna wedka, zrédto: Ktos E., Toftoczko J.
i Syndoman P., Zrobisz to sam. Eksperymenty, Raszyn: Agencja Wydawnicza Jerzy
Mostowski, 2008: 41
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3.20 Doswiadczenie 20 - Jak napompowac balon w butelce?

Nauczyciel:

Dzieci:

zadaje pytanie: -Jak napompowac balon w szklanej butelce?

wkfada balon do butelki i prébuje go nadmucha¢ (nie uda sie),
pozwala dzieciom przygotowac eksperyment i sprobowac nadmuchac
balon,

poleca uczniom wykorzystanie stomki do napojéw do nadmuchania

balonu,

przygotowujg materiaty,

wspolnie w grupie ustalajg hipoteze i rysuja to, co wedtug nich

sie stanie (Zatgcznik nr 1),

wykonujg eksperyment, najpierw bez uzywania stomki do napojéw,
pozniej ze stomka (jesli dzieci nie poradzg sobie z nadmuchaniem balonu
z uzyciem stomki, nauczyciel demonstruje, jak ma to wyglagdac: do butelki
obok balonu wktada stomke i prébuje jeszcze raz go nadmuchaé -
llustracja 27.),

obserwacje “zapisujg” w postaci rysunku, wyciggajg wniosek: Dopiero,
gdy umozliwimy ucieczke powietrza z butelki przez stomke, mozna

nadmuchac balon i wypetnié nim catg butelke.
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llustracja 27. Doswiadczenie 20 - Jak napompowacé balon w butelce?, Zzrédfo: wtasne
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3.21 Doswiadczenie 21 - Jak oddzieli¢ sél od pieprzu?

Nauczyciel:

Dzieci:

wsypuje na talerzyk sél oraz pieprz i je miesza,

zadaje pytanie: Jak oddzieli¢ sél od pieprzu za pomocg plastikowej tyzki?

gromadzg potrzebne materiaty do wykonania tego

eksperymentu: plastikowa tyzka, sél, czarny pieprz (drobno zmielony),
wetniany sweter lub czapka, talerz,

wykonujg eksperyment (llustracje 28.,29.),

,,Zapisujg” swoje hipotezy (Zatgcznik nr 1),

wyciggajg wniosek: Czarne drobinki pieprzu podskoczg do

tyzki. Plastikowa tyzka natadowata sie elektrycznie wskutek pocierania

o wetne. tadunek elektryczny przycigga drobiny pieprzu, poniewaz sg one
Izejsze niz ziarenka soli, nawet przy wiekszej odlegtosci sita przyciggania

pokona ich ciezar.




llustracja 29. Doswiadczenie 21 (widok 2) - Jak oddzieli¢ sél od pieprzu?, zrédto: wtasne
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3.22 Doswiadczenie 22 - lle kropli wody zmiesci sie na monecie?

Nauczyciel:

Dzieci:

wigcza poczatkowe klatki filmu Napiecie powierzchniowe wody 2
Link 11 Film 11 Ile kropli wody zmiesci sie na monecie?

film youtube.com

zadaje pytanie problemowe: -lle kropli wody zmiesci sie na monecie?

ogladaja filmik,

formutujg hipotezy dotyczace ilosci kropli wody, ktéra zmiesci sie na
monecie,

przygotowujg: monety, wode i pipetki, wykonujg eksperyment (llustracja
30.),\

podajg wyniki eksperymentu,

wyciggajg wniosek: Kropelki wody nie wylewajg sie z monety, bo sie

przyciggajg (napiecie powierzchniowe).

Ilustracja 30. Doswiadczenie 22 - lle kropli wody zmiesci sie na monecie?, Zzrédto

www.youtube.com (dostep: 24.01.2022r., 15:42)
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3.23 Doswiadczenie 23 - Skaczaca kukurydza

Nauczyciel:

Dzieci:

- wiacza na tablicy interaktywnej film
Link 12 Film 12 Skaczgca kukurydza

film youtube.com

ustala z dzie¢mi, co bedzie potrzebne do wykonania tego eksperymentu
(duza miska, wysokie naczynie, woda, soda oczyszczona, popcorn, ocet)
oraz jak bedzie przebiegat: wysokie naczynie umieszczamy w misce (dla
bezpieczenstwa), nalewamy do niego wode (okofto litra), wsypujemy
kukurydze, ktéra opadnie na dno naczynia, do naczynia z wodg i
kukurydzg wlewamy 1/3 litra octu,

zadaje pytanie: -Co sie stanie z kukurydza? A co sie stanie, gdy wsypiemy

sode oczyszczong (ok 3 tyzki stotowe sody)?

wykonujg doswiadczenie i “zapisujg” swoje hipotezy za pomocga rysunkdéw
(Zatgcznik nr 1),

»Zapisujg” obserwacje (rysunek) i wyciggajg wniosek: Kukurydze unosi
powstaty w wyniku reakcji chemicznej gaz, natomiast jej ciezar powoduje,

ze spada z powrotem na dno naczynia (llustracja 31.).
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https://www.youtube.com/watch?v=2QM0Ydt54aA

llustracja 31. Doswiadczenie 23 - Skaczaca kukurydza, zrédto: www.youtube.com

(dostep: 24.01.2022r., 16:42)

3.24 Doswiadczenie 24 - tgka na wodzie

Nauczyciel:
— demonstruje krotki fragment filmu na tablicy interaktywnej (2. minuta)
Link 13 Film 13 tgka na wodzie

film youtube.com

— rozdaje dzieciom potrzebne materiaty: kwiatki, miski z wodg, karty pracy
(Zatacznik nr 1),
Dzieci:
— ogladajg fragment filmu, przygotowujg i formutujg hipotezy, ktére rysujg
na kartach pracy,
— przeprowadzajg eksperyment (llustracja 32.),
— weryfikujg hipotezy,wyciggajg wniosek: Kwiatki , rozkwitty” w wodzie

poniewaz papier sktada sie gtéwnie z wtdkien rosdlinnych, w ktérych
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https://www.youtube.com/watch?v=2QM0Ydt54aA%20
https://www.youtube.com/watch?v=C1Y-cNJA_mI%EF%BF%BDHYPERLINK%20%22https://www.youtube.com/watch?v=C1Y-cNJA_mI%22%EF%BF%BDHYPERLINK%20%22https://www.youtube.com/watch?v=C1Y-cNJA_mI%22

znajduja sie kapilary. Sg to bardzo cieniutkie rurki, przez ktére w roslinach

jest transportowana woda (nawet do wysokosci 10 metréw).

llustracja 32. Doswiadczenie 24 - taka na wodzie, zrodto: opracowanie wtasne

3.25 Doswiadczenie 25 - Nurek Kartezjusza

Nauczyciel:
— demonstruje na tablicy interaktywnej fragment filmu Nurek Kartezjusza
Link 14 Film 14 Nurek Kartezjusza

film youtube.com

Dzieci:
— przygotowuja: butelke wody wraz z zakretka, spinacze biurowe, stomki
do napoju poprzecinane na pat, plasteling,

— wykonujg eksperyment (llustracja 33.),
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https://www.youtube.com/watch?v=eYmCHzlZ830

— wspdlnie w grupie ustalajg hipoteze i rysujg na karcie pracy (Zatacznik nr
1) to, co wedtug nich stanie sie z nurkiem stworzonym ze stomki,
spinacza i plasteliny,

— sprawdzajg, czy nurek potrafi zej$¢ na dno butelki, w tym celu $ciskaja
butelke i puszczajg jg, obserwujac co sie dzieje,

— wyciagajg wniosek: Wewnatrz butelki powstaje jakas sita, ktora dziata na

nurka, sita w cieczy rozchodzi sie rGwnomiernie.

llustracja 33. Doswiadczenie 25 - Nurek Kartezjusza, zrodto: www.youtube.com (dostep:
24.01.2022r., 23:22)
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https://www.youtube.com/watch?v=eYmCHzlZ830

3.26 Doswiadczenie 26 - Deszczowa chmura

Nauczyciel:
— demonstruje doswiadczenie na tablicy interaktywnej (wfgcza fragment
filmu Eksperyment z chmurq deszczowq)
Link 15 Film 15 Deszczowa chmura

film youtube.com

— stawia pytanie: -Co sie stanie, gdy wlejemy zabarwiong wode na

»,chmure”z pianki do golenia?,
Dzieci:

— przygotowujg to, co jest potrzebne do wykonania eksperymentu: stoik,
woda, pianka do golenia, barwniki spozywcze, pipeta lub strzykawka,

— stawiajg hipotezy i na karcie pracy wykonujg rysunki przedstawiajace to,
co wedtug nich stanie sie po wykonaniu eksperymentu (Zatacznik nr 1),

— przeprowadzajg eksperyment Deszczowa chmura (llustracja 34.),

— wyciagajg wniosek: Chmury zatrzymujg wode, a kiedy stajg sie zbyt

ciezkie, woda zaczyna z nich spada¢, np. w postaci deszczu.

Ilustracja 34. Doswiadczenie 26 - Deszczowa chmura, Zrédto: www.youtube.com
(dostep: 24.01.2022r., 23:52)
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https://www.youtube.com/watch?v=TNLh3zeK2Qg
https://www.youtube.com/watch?v=TNLh3zeK2Qg

3.27 Doswiadczenie 27 - Woda wedrujaca po sznurku

Nauczyciel:
— prezentuje na tablicy interaktywnej fragment filmu Wedrujgca woda po
sznurku (55 poczatkowych sekund)
Link 16 Film 16 Woda wedrujgca po sznurku

film youtube.com

— zadaje dzieciom pytanie problemowe: -Co sie stanie, gdy przechylimy

naczynie znajdujace sie wyzej tak, zeby woda sie wylewata?
Dzieci:

— ogladajg fragment filmu (link wyzej),

— stawiajg hipotezy, ktoére ,,rysujg” na karcie pracy (Zatgcznik 1),

— przygotowujg: dwa pojemniki na wode (np. zlewki), wode (moze by¢
zabarwiona, wtedy tatwiej jest obserwowad, co sie z nig dzieje), sznurek
o dtugosci ok.40 cm (moze by¢ diuzszy), tasme klejaca i nozyczki,

— przeprowadzajg doswiadczenie (llustracje 35.,36.),

— obserwacje zamieszczajg w karcie pracy,

— prébujg sformutowad wniosek: Jakas sita powoduje, ze woda ,,trzyma sie’

sznurka i po nim sptywa z jednego naczynia do drugiego.

llustracja 35. Doswiadczenie 27 (widok 1) - Woda wedrujgca po sznurku, zrédto:
www.youtube.com (dostep: 24.01.2022r., 18:03)
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https://www.youtube.com/watch?v=ozVHdF3Ygbk
https://www.youtube.com/watch?v=ozVHdF3Ygbk

llustracja 36. Doswiadczenie 27 (widok 2) - Woda wedrujgca po sznurku, zrédto:

www.youtube.com (dostep: 24.01.2022r., 18:03)
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https://www.youtube.com/watch?v=ozVHdF3Ygbk

PODSUMOWANIE

Postawmy nastepujacg hipoteze: Przyjemnosé, zachwyt i uczucie flow
(uczucie przeptywu) towarzyszg uczeniu sie. Czy to mozliwe w szkole? Zdania na
ten temat beda podzielone. Z pewnoscig odpowiedz twierdzgca wigze sie
z wieloma koniecznymi do spetnienia warunkami, ale cze$¢ z nich lezy w gestii
nauczyciela. W naszej publikacji Doswiadczenia i eksperymenty w edukacji
wczesnoszkolnej poruszyty$Smy kilka kwestii metodycznych. Podsumujmy wiec, co
nalezy zrobié, zeby przygotowac lekcje eksperymentowania z uczniami z klas 1-3.
Na poczatek, tak, jak w przypadku kazdej lekcji, nalezy okresli¢ cele, co juz jest
trudne (powigzanie z podstawg programowa, bazowanie na teoriach uczenia sie,
itd.). Do realizacji celéow trzeba dobra¢ metody i formy pracy oraz pomoce
dydaktyczne (w tym TIK), a to takze nietatwe. Planujgc lekcje caty czas nalezy
pamietac o koniecznosci pobudzania réznych zmystéw u dzieci, o ich
mozliwosciach rozwojowych, deficytach, a takze uzdolnieniach
i zainteresowaniach, bo to wptynie miedzy innymi na tempo pracy ucznidw,

a tym samym na ilo$¢é materiatu, ktéry chcemy zrealizowaé. Po zaplanowaniu
pracy i zorganizowaniu przestrzeni lekcja moze by¢ zrealizowana. Na poczatku
dobrze jest zaciekawié¢, wrecz zaskoczy¢ czyms ucznidw. Czym? Chocéby pytaniem
z techniki Harrisa: -Czy wiecie juz, co to bedzie? (Beadle, tamze: 100). W trakcie
trwania zajec konieczne jest odwotywanie sie do celdw i stow kluczowych.
Niezbedne staje sie “nauczanie przyjazne mézgowi” (Zylinska, tamze: 282),
stosowanie informacji zwrotnej, rowniez mieszczgcego sie w jej ramach
oceniania ksztattujgcego, ktére catkowicie pozwala na rezygnacje z oceniania
cyfra. Naszg lekcje zakonczy podsumowanie i jakze wazna ewaluacja, dzieki
ktorej dowiemy sie, jak sami uczniowie oceniajg zajecia i czego sie nauczyli.
Poddac sie takiej ocenie kilkulatka to zawsze niewiadoma dla nauczyciela.
Jednak, gdy mamy dobre relacje z uczniami, dajemy sobie nawzajem prawo do
popetniania bteddw, to nie musimy sie obawiaé. Naszym zdaniem doswiadczenia
i eksperymenty to doskonate pole do nauki ciekawej, przyjemnej, a czesto

zachwycajace;j.

-67-



Drogi Czytelniku, mtody Nauczycielu lub Studencie! Oto kilka rad

i wskazowek od starszych kolezanek. Uczen klas 1-3 to mate dziecko. Wymaga
szacunku bardziej niz ktokolwiek inny w szkole. Badz wrazliwy, empatyczny

i otwarty na na jego potrzeby i pomysty. Sam takze badz kreatywny i nie bdj sie
wyzwan edukacyjnych. Niech pracowitos$¢ i solidnos¢ bedg Twojg wizytéwka,

ucz sie od autorytetéw, zeby budowad swoéj pozytywny fundament pedagogiczny.
Pamietaj przy tym o dobrostanie wtasnym i dobrostanie Twoich podopiecznych.
Mamy nadzieje, ze edukacja to takze i Twoja pasja. Moze pasjg stanie sie
eksperymentowanie, gdy zobaczysz zachwyt dzieci zafascynowanych Twoja

lekcja?
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